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FORORD

| Tauvassdraget var det bade laks og sjgarret fram til midten av 1800-tallet. Etter at elva tok
nytt lgp ved utlgpet til sjgen, ble det vandringshinder ved turbinmglle og seinere kraftverk. Etter
dette er det ikke dokumentert oppvandring av anadrom fisk til vassdraget. Alen tar seg fortsatt
opp i vassdraget, men det er usikkert hvor stor bestanden er, og hvor stor innvirkning kraftverket
har pa bestanden. Tau Elveeierlag og Strand kommune har gjennomfart et forprosjekt, der
NORCE har statt for flere utredninger. Undersgkelsene viser at habitatforholdene ligger til rette
for reetablering av anadrom fisk i vassdraget, og at opp mot 20 km elvestrekning kan gjeres
tilgjengelig for anadrom fisk ved ulike tiltak.

Tau Kraftverk ved eier Smakraft, er innkalt til konsesjonshgring av Norges vassdrags- og
energidirektorat (NVE). Smakraft vil gjennomfare tiltak for igjen & gi tilgang for laks og
sjeerret til vassdraget, og etterkomme oppdaterte konsesjonsvilkar. Ecofact har i samarbeid
med Smakraftkonsult gjort undersgkelser, sammenstilt eksisterende informasjon og vurdert
aktuelle tiltak for & gjenapne for anadrom fisk i vassdraget. Det er vurdert to alternativer for
viderefgring av kraftverket i vassdraget, der ett alternativ innebarer flytting av inntaket hgyere
opp i vassdraget. Alternativene er vurdert opp mot hverandre, og vurdert mot aktuell
minstevannfaring og andre forhold. Begge alternativer vil forbedre forholdene for anadrom fisk
og al i vassdraget.

Takk til Smakraftkonsult for godt samarbeid, diskusjoner rundt aktuelle lgsninger og et
spennende oppdrag. Takk til Smakraft for mottatte data og bistand til gjennomfering av
feltregistreringer. Ellers takk til alle i forvaltning og fagmiljget som har gjennomfart tidligere
undersgkelser og har bidratt med informasjon til prosjektet.

P
oo St

Hauge i Dalane, 25. november 2024

Rune Sgyland
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Tau Kraftverk er lokalisert nederst i Tauvassdraget i Strand kommune i Rogaland. Smakraft AS har
fatt innkalling til konsesjonsbehandling av Tau kraftverk iht. §66 i Vannressursloven. Arsaken til
innkallingen er gnske fra flere hold om reetablering av anadrom fisk i Tauvassdraget. Smakraftkonsult
AS skal utarbeide sgknad pa vegne av Smakraft AS. Ecofact har bidratt med faggrunnlag i form av
en ordineer biologisk rapport for smékraft (Brynildsrud, 2024), og denne rapporten som fokuserer pa
akvatisk miljg, og da seerlig fisk. Smakraft AS har gnske om & endre kraftverket ved & flytte inntaket
fra kote 13 i Krossvatnet opp til kote 33 i Bjgrheimsvatnet. Kraftgate er planlagt via tunell til
eksisterende kraftstasjon. Dette er vurdert som alternativ 1. Alternativ 2 er viderefgring av dagens
kraftverk, men med bygging av fisketrapp, etablering av toveis fiskepassasjer gjennom dammer og
innfgring av minstevannfgring. De to alternativene er vurdert og sammenlignet.

Datagrunnlag

For utredningen er det gjort befaringer og vurderinger av det eksisterende kraftverksanlegget,
demninger og seerlig Tauana, som er den delen av vassdraget som er mest pavirket av kraftverket.
Fellesbefaring og mgter med diskusjon av aktuelle lgsninger er gjennomfgrt sammen med
Smakraftkonsult AS, som er teknisk konsulent. Det er gjennomfert feltbefaring med sgk etter
elvemuslinger og kartlegging av ungfisktettheter, i hovedsak for & utfylle tidligere kartlegginger. Det
er tidligere gjort flere undersgkelser som en del av et forprosjekt, initiert av elveeierlaget. Tilgjengelige
undersgkelser er lagt til grunn for vurderingene, og det er mottatt informasjon om resultater fra
undersgkelser som forelgpig ikke er publisert. Av seerlig viktige data som ikke er publisert er
pravefiske utfgrt av NORCE hgsten 2024. Undersgkelsen inneholdt ogsa en rekke prgver av eDNA
rettet mot fisk og elvemusling, og resultatene fra disse undersgkelsene kan vaere av stor betydning
for vurdering av alternativene, avbgtende tiltak og vilkar. Det er ellers innhentet informasjon fra en
rekke databaser og rapporter. Av seerlig viktig grunnlag nevnes habitatkartleggingen som ble utfart
av NORCE (Lehmann m.fl. 2019).

Sammenligning av de to alternativene

For begge alternativer ma det bygges en fisketrapp fra sjgen og opp til Krossvatnet. Plassering av
inngangen til fisketrappa nsermest mulig utlgpet fra kraftverket gir mulighet for en 100-110 meter lang
trasé for trappa for de 13 hgydemetrene. Kulpetrapp vurderes som den mest realistiske lgsningen.
For alternativ 1 vil lgsning for fisketrapp trolig kunne tilpasses noe bedre enn for alternativ 2, og
vannfgring i trappa kan i en viss grad faglge naturlig dynamikk i restfelt nedstrams Bjgrheimsvatnet.
For alternativ 2 ma eksisterende inntak i Krossvatnet skjermes med rist og trygg passasje av fisk, og
gvre del av fisketrappa ma tilpasses til eksisterende inntak. Lgsningen bar for begge alternativer
kombineres med noe slipp av vann over fossen for oppvandring av glassal. Toveis fiskepassasjer ma
etableres gjennom demninger ved Bjgrheimsvatnet og Tysdalsvatnet. For demning ved
Tysdalsvatnet vil lgsningen bli lik for begge alternativer. For alternativ 1 vil nytt kraftinntak ved
Bjgrheimsvatnet gjgre det mulig & «skreddersy» toveis fiskepassasje for alle arter ved nytt inntak.
For viderefaring av alternativ 2 vil det trolig kreves 2 fiskepassasjer, siden passasje ved eksisterende
reguleringsluke kan bli vanskelig & fa til for al. Alternativ 1 innebaerer at Taudna vil bli dominert av
minstevannfaring (410 I/s). Alternativ 2 vil for Tauana innebzaere veksling mellom en hgy vannfering
ved drift (7-10,5 m3/s) og minstevannfgring (410 I/s) nar kraftverket star. Alternativ 2 har fordeler ved
at hgy vannfgring bidrar til bedre selvrensing av bunnsubstrat og motvirke begroing. Om kraftverket
kjgrer under fiskevandring vil den hgye vannfgring ogsa stimulere til oppvandring via Tauana og
videre til resten av vassdraget. Begge alternativer vil imidlertid ha behov for lokkeflommer eller styrt
drift for & sikre fiskevandring. Kameraovervaking i Krossvatnet og ved Bjarheimsvatnet bar brukes
for & overvake oppgang av fisk i en forsgksperiode, for & fastsette vilkar rundt lokkeflommer for &
sikre oppgang av fisk. Kameraovervaking er i driftsfase ogsd den beste maten & overvake
bestandene av anadrom fisk pa. Den generelt lave vannfgringen i Tauana, og mindre
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gjiennomstrgmming i Krossvatnet, vil for alternativ 1 bedre forholdene for fremmedarten grekyt. Med
dagens situasjon, der arten finnes i hgye antall, vil dette vaere negativt for grret og laks, blant annet
pa grunn av konkurranse.

Det er begrenset kunnskap om utbredelsen av elvemusling i Tauana, og kun et fatall elvemuslinger
er kient ved utlgpet. Ved gjennomfart feltkartlegging i 2024 lyktes det ikke & finne arten pa nye
lokasjoner. De kjente individene er ngye undersgkt. Det er ogsd kommet fram at det pa 1960-tallet
ble satt ut noen elvemuslinger fra Strandana i Taudna. NORCE har tatt eDNA-prgver i ulike deler av
vassdraget hgsten 2024, og resultatet av disse prgvene kan si mer om utbredelsen av arten i
vassdraget (forelgpig ikke rapportert). Forelgpig vurderes begge alternativer & ha positiv virkning for
elvemuslinger for Tauana, siden det blir overgang til minstevannfaring. Deler med hurtigstrammende
vann, og best potensial for elvemuslinger, vil ikke lenger bli tgrrlagt. Med begrenset
kunnskapsgrunnlag om forekomsten er det imidlertid stor usikkerhet. Alternativ 2 er en viderefgring
av dagens system der det i tillegg innfares minstevannfgring. Alternativ 1 er overgang til et
vannfgringsregime dominert av minstevannfaring. Prosesser knyttet til sedimentering og gkt begroing
kan i starre grad pavirke elvemuslinger og potensialet for elvemuslinger i elvehabitatet negativt ved
alternativ 1. Samtidig finnes det mange forekomster av elvemuslinger i bekker og sma elver med
vannfaring tilsvarende planlagt minstevannfgring. Det kjente antallet elvemuslinger er for lavt til &
kunne sikre en videre bestand i elva. Begge alternativer vurderes a kunne gi gode forhold for
elvemuslinger i Tauana, men uavhengig av viderefgring av kraftverksdrift vil det trolig vaere behov for
spesielle tiltak for & bevare arten i vassdraget.

Begge alternativene vil reetablere anadrom fisk i vassdraget, og bedre forholdene for al vesentlig.
Alternativ 2 vil kunne gi noe bedre fiskeproduksjon i 20 % av det totale elvearealet i vassdraget,
seerlig p& grunn av selvrensing og motvirkning av begroing i Tauana. Alternativ 1 vil sannsynligvis fa
noe bedre lgsninger for fiskepassasjer i fisketrapp og ved Bjgrheimsvatnet. For begge alternativer er
det flere aktuelle avbgtende og kompenserende tiltak som vil kunne bedre produksjonsforholdene for
anadrom fisk ut over dagens situasjon.
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1 INNLEDNING

Tau kraftverk har veert i drift i en arrekke, og er driftet uten vilkar om minstevannfgring eller
andre forhold som er viktige for fisk og vannmilje. Smakraft AS har fatt innkalling til
konsesjonsbehandling av Tau kraftverk iht. 866 i Vannressursloven. Arsaken til innkallingen
er gnske fra flere hold om reetablering av anadrom fisk i Tauvassdraget. Smakraftkonsult AS
skal utarbeide sgknad pa vegne av Smakraft AS. Ecofact har bidratt med faktagrunnlag i form
av en ordiner biologisk rapport for smakraft (Brynildsrud, 2024), og denne rapporten som
fokuserer pa akvatisk miljg, og da serlig fisk.

| 2018 startet Tauvassdraget elveeierlag i samarbeid med Strand kommune et prosjekt for
reetablering av bestander av anadrom fisk i Tauvassdraget. Reetablering er ogsa nedfelt som et
mal i Rogaland fylkeskommune sin «Regionalplan for vannforvaltning 2022-2027».

Rapporten er utarbeidet som en sammenstilling av relevant kunnskapsgrunnlag for
tilbakefgring av anadrom fisk til vassdraget, beskrivelse av ngdvendige tiltak, sammenligning
av de to alternativene for kraftutbygging/-rehabilitering og som faggrunnlag for a vurdere
aktuelle konsesjonsvilkar i hgringsprosessen. Ngdvendige tiltak for a reetablere anadrom fisk i
vassdraget er i stor grad knyttet til utbedring av vandringsstengsler og -hindre, inkludert
etablering av et vannfgringsregime som sikrer fiskevandring og produksjon av fisk. Ulike
habitattiltak vil ogsa veere ngdvendige eller vil kunne forbedre de naturgitte
produksjonsforholdene.

1.1 Alternativer

Smakraft foreslar en endring av kraftverket med flytting av inntaket opp til stemmen i
Bjerheimsvatnet, og ny kraftgate via tunnel ned til eksisterende kraftverk. Dette alternativet er
omtalt som Alternativ 1, og innebarer at Taudna i nedre del av vassdraget vil fa
minstevannsfgring.

Oppgradering av eksisterende kraftverk og viderefering av dette, sammen med ngdvendige
tiltak for fiskevandring og andre restaureringstiltak, omtales som Alternativ 2.

Noen ngdvendige tiltak vil vare like for de to alternativene, mens det ogsa er en del ulikheter
for a fa til reetablering av anadrom fisk.
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2 OMRADEBESKRIVELSE

2.1 Beliggenhet og dagens situasjon

Tau kraftverk utnytter vann i Tauvassdraget, som har et nedbgrfelt pa 87,5 km? (se figur 1).

Hovad |

Figur 1. Tauvassdraget nedbgrsfelt (032 4Z). Kilde: NVE nedbgrsfelt

Tau kraftverk har kraftverkstasjon ved Tau mglle pa Tau i Strand kommune (figur 2).
Kraftverket unytter et fall pa 13 meter fra Krossvatnet. Det er regulering av vannfaringen ved
utlepet av Bjgrheimsvatnet og ved utlgpet av Tysdalsvatnet (se figur 3). Kraftverket har ikke
krav om minstevannfaring, og i perioder stenges luka i Bjgrheimsvatnet. Det resulterer i at deler
av Tauana terrlegges i perioder av ulik varighet.

3 ¢ Rl A il R\ g =
Figur 2. Eksisterende kraftverk har inntak pa kote 13 i Krossvatnet. Det er reguleringsmulighet ved demning i
vestre kant av Bjgrheimsvatnet. Nar det er drift slippes 10,5 m%/s gjennom luka i dammen, og det meste av Taudna
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far da en ganske hgy vannfgring. @vre nordre lgp har de siste arene fatt en begrenset mengde vann gjennom
treluke som tidligere er brukt for et settefiskanlegg. Lepet fr nd en lav vannfaring jevnt over, og dette Igpet
tarrlegges ikke ved stengning av luka. I tillegg finnes det et flomoverlgp med en treterskel ut av Krossvatnet, litt
sor for kraftstasjonen.

Tauana (vannforekomstID 032-81-R) er den delen av vassdraget som er mest pavirket av
dagens kraftverksdrift. Mottatte driftsdata (Smakraft, Odne Hustoft) viser stengning av luke og
tarrlegging av lgpet et variabelt antall ganger per ar, enkelte ar med over 40 stengninger. Dette
medfarer at de delene av elva som har noe fall blir tilneermet helt tarrlagt. | sakteflytende kulper
og forsenkninger i bunnen star det noe vann ved stengning. Det nordre sidelgpet (drgyt 250 m)
far noe vann via en treluke (»luke settefiskanlegg», se nordre lgp i figur 2) som tidligere ble
benyttet for vanninntak til settefiskanlegg. Her er det bevisst gjort gitt paslipp de siste arene, i
forbindelse med forprosjektet (pers.medd. Odne Hustoft). Far dpningene ble laget starre var det
ogsa noe lekkasje her. Na har det nordre lgpet generelt jevn og litt lav vannfering, men her
tarrlegges ikke lgpet ved stengning av hovedluka. Ved hgy vannfering og flom gker ogsa
vannfgringen i dette sidelgpet. Videre nedover elva star vannet ved stengning i sakteflytende
kulper/grunnomrader i enkelte soner, eller sildrer dypt ned mellom blokkrik bunn i andre deler.
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Figur 3. Kraftverket har ogsa reguleringsmulighet i Tysdalsvatnet, med demning og luke plassert som vist her.
Bunnen av elva her er delvis endret ved en form for plastring med treplanker.

Utlgpet av Krossvatnet mot sjgen har kraftverksinntak og normalt litt overlgp over berg, via
foss ned mot Tau Mglle. Fossen er bratt og anadrom fisk ville ikke kunne passere her i dag selv
om alt vannet gikk via fossen. Historisk har trolig lapet kommet ut i sjgen noe lenger nord enn
der kraftverket ligger i dag, men det foreligger ikke detaljer rundt dette. Det er ogsa et
flomoverlgp (se figur 5) ut av Krossvatnet, litt sgr for kraftverket. Dette apnes manuelt med
luke nar det er flom. Her er det ogsa hgy gradient og sprang pa mange meter, og slik terrenget
er i dag kan anadrom fisk ikke passere.
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Figur 4. Fossen mellom Krossvatnet og kraftverksutlgpet utgjer et vandringsstengsel for anadrom fisk i dag.
Glassal tar seg trolig opp det fuktige berget.

3 meter, med hgy gradient og liten mulighet for oppstuving av vann for spranggrop nedstrgms. Det er sannsynlig
at lgpet kan ha blitt bearbeidet eller endret, og at anadrom fisk tidligere kunne ta seg opp her. Overlgpet er ogsa
en sannsynlig oppvandringsvei for glassal.
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Figur 6. Nar kraftverket er i drift slippes det 10,5 m%/s gjennom luka ut av Bjgrheimsvatnet (se plassering av luke
i figur 2). Dette gir en sveert hgy vannhastighet over den flate betongbunnen. Luka utgjer dermed et
vandringsstengsel nar den er stengt og et svart vanskelig vandringshinder nar den er apen (trolig stengsel).

Figur 7. Det sgndre lgpet av Taudna nedstrems reguleringsluka. Vannmengden som slippes gjar i praksis gvre del
av lgpet til fossestryk/brattstryk. Laks og sjgaure vil kunne ta seg fram til betongflata under reguleringsluka, men
det er lite sannsynlig at de vil kunne passere den sterke vannstrgmmen over betongflata (se figur 6).
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Figur 8. Treluke i nordre lgp ut av Bjgrheimsvatnet. Hull i lukene gjar at det nd renner 2-300 I/s gjennom luka
(grovt anslag), men det er kun sluppet vann her siste ar i forbindelse med forprosjektet. Det 250 m lange nordre

lgpet pavirkes dermed mindre ved stengning enn sgndre del.

Figur 9. Luka ved utlgpet av Tysdalsvatnet utgjgr trolig delvis et vandringshinder nar den er apen, men
stremforholdene framstar som mulige & passere for anadrom fisk av en viss stgrrelse. Nar luka er i nedre posisjon
utgjer den et vandringsstengsel (7-10 cm apning). Bildet er fra 2. september 2024, og apningen var ca. 60 cm og
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vannfgring anslatt til 7-8 m%/s (pers.medd. Odne Hustoft). Terrenget rundt er relativt lavt og gulal passerer trolig
pé land.

2.2 Neermere om dagens drift og pavirkning pa vassdrag og fisk

Det meste av informasjon om drift av dagens kraftverk er mottatt fra Odne Hustoft i Smakraft
AS.

Kraftverket har en minste slukeevne pd 1,05 m%/s og en maksimal slukeevne pd 10,5 m%/s
(pers.medd. Odne Hustoft). Det er sjelden at kraftverket kjgrer pa lave vannmengder, normalt
kjares det mellom 7 og 10 m%/s. Luka i Bjgrheimsvatnet styrer produksjonen av kraftverket.
Bjgrheimsvatnet kan reguleres ned 70 cm, men pa grunn av brgnner som kan tarrlegges
reguleres det i praksis maksimalt ned 50 cm. @sterhusvatnet, som ligger mellom
Bjarheimsvatnet og Tysdalsvatnet, pavirkes av reguleringen av Bjgrheimsvatnet. Tysdalsvatnet
brukes som etterfylling til Bjgrheimsvatn og reguleres i praksis rundt 160 cm (pers.medd. Odne
Hustoft). Luka ut av vatnet apnes til full apning ved overlgp og lukkes normalt ikke helt igjen,
men har ca. 7-10 cm &pning nar den er i nedre posisjon (pers.medd. Odne Hustoft).
Elvestrekningen nedstrems tarrlegges derfor ikke pa samme mate som Tauana, men
vannfgringen blir lavere enn naturlig ved hgy vannfering og luka i nedre posisjon. Ved senkning
av vannet har fisken likevel tilgang til Spjotana (pers.medd. Gunnar Lehmann), og reguleringen
medfarer ingen vandringshinder til gvre del av vassdraget, ut over ved stengning av luka. Nar
luka er i nedre posisjon vil anadrom fisk ikke kunne passere pa grunn av for lav vannsgyle. Det
er sannsynlig at gytefisk vil kunne passere gjennom luka ved tilstrekkelig apning (se figur 9 og
22), men vannhastigheter kan kanskje begrense vandringsmulighet ved visse apninger og visse
vannstander. Det finnes noen naturlige, vannfgringsavhengige vandringshindre i gvre del av
Spjotana (Lehmann, m.fl. 2019).

Krossvatnet reguleres 40 cm. Ved flomvarsel kjeres vannstand ned mot minimum i hele
systemet, for a gi god kapasitet (pers.medd. Odne Hustoft). Ved flom apnes ogsa flomoverlgpet
ut av Krossvatnet (ma gjeres manuelt).

Det er mottatt driftsdata for arene 2019 til 2023 (vedlegg 2). Antall stopp av kraftverket, som
innebzrer stengning av luka i Bjgrheimsvatnet og delvis terrlegging av Tauana, varierte i
perioden fra 20 (2023) til 46 (2019). Slike stengninger av vannet har stor negativ effekt pa fisk
og bunndyr.

For et vassdrag med middelvannfgring péa 4,7 m*/s utgjer den «vanlige» vannfaringen pa 7-10,5
m?3/s en relativt stor vannmengde. Vannfgringen veksler mellom denne hgye vannfgringen og
delvis tarrlegging av mye av lgpet ved stengning av luka. Ved stengning av luka gar
vannfgringen raskt ned (pers.medd. Odne Hustoft). Ved stengning av vannet medferer dette
blant annet stranding av fisk og fiskedgd. Dette ble observert under feltundersgkelsene som ble
utfgrt ved stengt luke. Fisk som stenges inne i sma vannpytter vil ogsa veere utsatt for predasjon,
og oksygenmangel vil raskt kunne gi dgdelighet ved hgye temperaturer. Tarrlegging vil ogsa
pavirke overlevelsen av ulike typer bunndyr, der mange arter har stadier som lever flere ar i
vann. Mange av de artene som vil kunne pavirkes er viktige neringsarter for laksefisk.
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Elvemusling er ogsa en art som kan pavirkes sterkt av det regulerte vannfgringsregimet. Arten
er tilpasset rennende vann, og terrlegging eller langvarig «innestenging» i stillestaende vann vil
gi gkt dgdelighet av ulike arsaker. Pa grunn av vannfgringsregimet i reguleringen ma det antas
at store deler av elvelgpet i Tauana er lite egnet som leveomrade for arten ved dagens drift.

Driften av kraftverket jevner ut vannfgringen og bidrar til flomdemping. Dagens drift er slik at
det sveert sjelden blir flomoverlgp i Tauana. Naturlig selvrensing av elvelgpet blir dermed sveert
begrenset. Dette er en negativ effekt som det er vanskelig & kvantifisere effekten av. Ved
snorkling pa tidligere funnsted for elvemusling var deler av bunnen i overgang elv og
innsjgbunn dekket av organisk materiale som greiner, siv og lignende. Manglende flomrensking
er ogsa negativt for begroing, men dette motvirkes delvis av den normalt hgye vannfaringen,
samt at kantskogen langs Tauana i stor grad ma vurderes som god.

Vandringshindrene og -stengslene som finnes i vassdraget utgjer ingen trussel mot bestanden
av innlandsgrret som i dag finnes i hele vassdraget. Til tross for den sterke pavirkningen som
reguleringen av Tauana vil ha pa produksjonen av grret, ble det ved ungfiskundersgkelser pavist
moderat tetthet av eldre ungfisk i 2023 (Lehmann m.fl.) og ogsa en del forekomst av arsyngel
ved fisket i 2024. Tauana utgjer en begrenset del av et stgrre vassdrag, og de store innsjgene
med sidebekker, samt andre elvestrekninger, gjgr nok at bestanden av grret generelt er tett i
vassdraget, noe som ogsa pravefisket i innsjgene hgsten 2024 viste (pers.medd. Gunnar
Lehmann). Generelt var det ganske mye parasitter i grret fanget ved pragvefisket (pers.medd.
Gunnar Lehmann). Andelen fisk med parasitter gker normalt nar bestandene er tette.

Reguleringen av innsjgene vil i perioder pavirke bunndyrfaunaen og indirekte laksefisk, da
spesielt der hvor littoralsonen tarrlegges. Effekten av dette vil vaere mindre pa laks enn pa grret,
siden laksen i starre grad enn grret er knyttet til rennende vann. For produksjonen av lakse- og
sjegrretsmolt vil denne reguleringen ha en liten negativ effekt, men forholdene i
elvesegmentene vil vere av starst betydning. Det er lite kjent rundt forekomstene av raye i
innsjgene, men i den grad arten finnes i visse mengder, kan den veere en viktig beiteart for
overvintrende sjegrret. | innsjger med rgye vil ofte en liten andel av innlandsgrreten kunne bli
fiskespisere og oppna rask vekst og stor stgrrelse (storgrret). Regulering og innfgrte fiskearter
kan pavirke den naturlige dynamikken i innsjger i varierende grad. Reguleringsnivaene i disse
innsjgene er relativt sma og pavirker trolig artssammensetning og fiskeproduksjon i begrenset
grad. Potensialet for pavirkning pa gkosystemene som falge av innfarte fiskeslag er trolig langt
starre.

For al finnes det i dag ikke inntaksrister som hindrer denne i & havne i turbinene nar blankal
skal vandre ut. Det ma antas at en ukjent del av blankalen der ved passasje gjennom turbiner.
Anlegget har Francisturbin, som ofte regnes som mer skadelig for fisk enn kaplanturbiner
(Thorstad m.fl. 2010). Kraftverksutlgpet i sjgen gjar at det vil vaere svart vanskelig a observere
dad og skadet al. At det finnes al i innsjgene i dag viser at arten tar seg opp i vassdraget. Bade
fossen ved Tau mglle og flomoverlgpet vurderes a veere passerbare for glassal.
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3 METODE

3.1 Eksisterende datagrunnlag

For denne utvidete temautredningen knyttet til fisk og akvatisk miljg, er det sammenstilt
resultater fra flere relevante undersgkelser som er gjennomfart de siste arene. Serlig relevante
er Kartlegging av habitatforhold for laksefisk i Tauvassdraget (Lehmann m.fl. 2019) og
Ungfiskundersgkelse i Tauvassdraget hgsten 2023 (Lehmann m.fl. 2024). Andre relevante
undersgkelser er Utbredelse og bestandsstatus for elvemusling i Tauana og Spjodana (Sandaas
og Enerud, 2017) og prevefiske i Krossvatnet, Bjgrheimsvatnet og Tysdalsvatnet utfart av
NORCE hgsten 2024 (forelgpig ikke rapportert, pers.medd. Gunnar Lehmann). | dette
prosjektet inngikk ogsa undersgkelse av eDNA fra ulike deler av vassdraget (ikke rapportert).

3.2 Metodikk og handbgker

Normalt vurderes smakraftsaker som en konsekvensvurdering, der tema innenfor
naturmangfold vurderes som ikke-prissatt tema, dvs. at det skal legges til grunn gitte kriterier
for fastsetting av verdi og pavirkning for 8 komme frem til konsekvens. Vurderingene av verdi,
pavirkning og konsekvens er basert pa metodikk beskrevet i Miljgdirektoratets veileder
Konsekvensutredning av klima- og miljgtema. Dette systemet likner i stor grad det som brukes
i handbok V712 fra Statens vegvesen (2018), men vurderingene er noe endret. Standard
vurderinger etter NVE-veileder 6/2018 for Tau Kraftverk er gjennomfart i Konsekvenser for
naturmangfold (Brynildsrud, 2024).

I denne rapporten fokuseres det pa reversering av negative inngrep, og tilbakefgring av anadrom
fisk til et vassdrag som tidligere har veert anadromt. Fokus er derfor pa aktuelle lgsninger og
tiltak knyttet til utbedring av vandringshinder, trygge toveis fiskepassasjer ved flere
vandringshindre og vanninntak, restaureringstiltak og driftsmgnster som gir rom for a reetablere
levedyktige bestander av anadrom fisk i vassdraget. Sentrale handbgker som er styrende for
vurdering av lgsninger er sarlig Tiltakshandbok for bedre fysisk vannmiljg (Pulg m.fl. 2023)
og Handbok for miljedesign i regulerte laksevassdrag (Forseth og Harby, 2013). Andre
relevante dokumenter er Slipp fisken fram! Fiskens vandringsmulighet gjennom kulverter og
stikkrenner (DN Handbok 22-2002) og ulike rapporter som har overvaket utvandring av smolt
og bruk av lokkeflommer som virkemiddel for fiskevandring i utbygde vassdrag. Det er ellers
i habitatkartleggingen av vassdraget (Lehmann m.fl. 2019) kartlagt status og foreslatt en rekke
tiltak for & reetablere anadrom fisk. Status og forslag til tiltak er lagt til grunn for noe mer
detaljering av tiltakene, og gir ogsa grunnlag for a gjennomfare eventuelle kompenserende
tiltak.

Tiltak er diskutert med Smakraftkonsult AS i flere mgter, pd befaring og telefon.
Smakraftkonsult har utarbeidet tegninger for ulike tiltak som grunnlag for konsesjonssgknaden.

Aktuelle tiltak er beskrevet med et visst detaljeringsniva i foreliggende rapport, men vil matte
detaljprosjekteres etter hgringsprosess og konklusjon om hvilket alternativ for kraftverk det
skal arbeides videre med.
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3.3 Feltregistreringer

Fellesbefaring med Smakraftkonsult for & vurdere eksisterende anlegg, vurdere aktuelle
lgsninger med mer ble gjennomfart 02.09.2024. Pa denne befaringen deltok Jan Ove @ksendal
og Kenneth Eide fra Smakraftkonsult, og Rune Sgyland og Maia C. Gundersen fra Ecofact. Pa
denne befaringen var kraftverket i drift og det ble sluppet 10,5 m®s gjennom luka ut av
Bjerheimsvatnet. Luka i Tysdalsvatnet var ogsd apen med antatt slipp av ca. 7-8 m®/s
(pers.medd. Odne Hustoft).

Feltundersgkelse med ungfiskeundersgkelse og sgk etter elvemusling ble gjennomfgrt av Rune
Seyland og Maia C. Gundersen 23.09.2024. Pa dagen for feltundersgkelser ble luka som
regulerer Bjgrheimsvannet stengt i 6-7 timer, slik at det var mulig & gjennomfare elfiske og sgk
etter elvemuslinger. Deler av Tauana var da tilnzermet helt tarrlagt, mens gvre, nordre lgp hadde
en lav vannfgring pa anslagsvis 2-300 I/s (usikker vannmengde). Det meste av dagen hadde
sollys og god sikt i vannet, og vanntemperaturen var 17 grader.

3.4 Ungfiskundersgkelse

Ved planlegging av feltundersgkelsene var vi ikke kjent med ungfiskundersgkelser gjennomfart
av NORCE LFI i 2023 (Lehmann m.fl. 2024). Kunnskapsgrunnlaget var dermed bedre rundt
ungfisktettheter enn antatt, og det ble valgt & redusere antall fiskestasjoner i forhold til planlagt
innsats. Innledende fellesbefaring med vurdering av vandringshindre, samt resultat fra
ungfiskundersgkelse gjennomfart i 2023, tilsa at det var sveert liten sannsynlighet for & pavise
lakseunger i Tauana. Ungfiskundersgkelser i 2023 var gjennomfert ved litt lave
vanntemperaturer, og det ble diskutert med NORCE LFI nytteeffekten av & gjennomfare elfiske
pa noen stasjoner ved litt gunstigere temperaturforhold.

Ungfiskundersgkelse pa 2 stasjoner i gvre halvdel av Tauana ble gjennomfert under lav
vannfgring (stengt luke ut av Bjgrheimsvatnet) 23.09.2024. Stasjonene er ikke representative
for resten av Tauana, siden gvrige deler i stor grad terrlegges eller framstar som sakteflytende
kulpomrader ved stengning. Tettheter ved valgte stasjoner er sannsynligvis hgyere enn i deler
av elva som pavirkes sterkt av stengning av vann, eller som er av elveklasse kulp eller
grunnomrade. Stasjon 1 ble lagt til omrade med mye gytegrus, grunt og litt hurtigstremmende
vann, mens stasjon 2 ble lagt til omrade uten gytegrus, med stgrre innslag av blokk og stein, og
litt dypere og sakteflytende vann. Fisketillatelse ble gitt av Rogaland Fylkeskommune.

Vanntemperaturen var, noe overraskende, sa hgy som 17 grader. Dette er litt hgyt i forhold til
optimalt temperaturintervall, men fangsteffektiviteten ble vurdert & vaere normal.

Det ble benyttet 3 gangers overfiske pé fiskestasjoner rundt 100 m2. All grret ble midlertidig
bedgvet med fruktsalt, lengdemalt og sluppet ut etter 2 ha kommet seg etter bedgvelsen.
Trepigget stingsild og erekyt ble ikke lengdemalt, men antall registrert. All fanget grekyt ble
avlivet, siden dette er en fremmedart i Rogaland. Lengdefordelingen av grret var slik at all fisk
under 10,0 cm lengde ble vurdert & veere arsyngel. @rret over 15 cm ble ogsa fart opp som eldre
fisk. @rret mellom 10,0 og 15,0 cm vurderes da som eldre ungfisk (1+ eller 2+ med mindre
veksten er lav).
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For & gi best sammenligningsgrunnlag med undersgkelsen som ble utfart i 2023, ble det ogsa
brukt Zippin (1956) som metode for estimering av tetthet. Tettheter av arsyngel (0+) og eldre
ungfisk (> 0+) oppgis som individer pr. 100 m? elveareal + 95 % konfidensintervall. Ved sveert
lave fangster (gjaldt stasjon 2, < 10 fisk) er det ikke gjort tetthetsestimat siden disse blir sveert
usikre. Konkret fangst er da oppgitt. For stingsild og erekyt ble konkret fangst fart opp.

Figur 10. Det ble valgt & kun fiske pa to stasjoner ved ungfiskundersgkelsene, siden en ungfiskundersgkelse fra
2023 (Lehmann m.fl. 2024) allerede var gjennomfart. Stasjon 1 var pa sted med mye gytegrus og stasjon 2 pa sted
uten gytegrus.

Segment 1 Taudna

Kross-
vatnet

Bjgrheims-
vatnet »

, U/ A CECRANRD P o d Rty
Figur 11. Fiskestasjoner benyttet av NORCE LFI i 2023 (kun stasjoner i nedre del av vassdraget vist). Kilde:
Lehmann m.fl. 2024.
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Figur 12. Fiskestasjon 1 med god tilgang pa gytegrus.

Figur 13. Fiskestasjon 2 med lavere vannhastighet og uten gytemulighet.
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3.5 Sgk etter elvemusling

Tauana er svaert vanskelig a undersgke for elvemuslinger, siden elvesubstratet i stor grad er
svart grov blokk med mye utilgjengelig hulrom. Undersgkelsene ble lagt opp for a supplere
tidligere undersgkelser som er gjennomfgrt (Sandaas og Enerud, 2017). Bekk fra Nordvatnet
som renner inn i Krossvatnet er ogsa tidligere undersgkt med tanke pa elvemusling (Larsen,
2018). Det er ogsa mottatt opplysninger om pragvetaking av miljg-DNA utfart av Anette Fossa
i 2019 (pers.medd. Anette Fossd), samt genetiske undersgkelser av elvemuslingene i elva
(Karlsson m.fl. 2020). Det er ogsa mottatt informasjon om en tidligere utsetting av
elvemuslinger i Tauana (Lunde, 2024).

Seket etter elvemusling ble konsentrert om 4 delomrader:

Figur 14. Omrader der det ble sgkt etter elvemusling i september 2024. 1 (tidligere funnsted) og 4 ble undersgkt
med snorkling og dykkerlys, mens 2 og 3 ble undersgkt ved vading og bruk av vannkikkert.

Tillatelse til handtering av elvemuslinger ble mottatt fra Statsforvalteren i Rogaland i juli
2024.
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4 TILTAKSBESKRIVELSER

4.1 Alternativ 1 —flytting av kraftverksinntak til Bjgrheimsvatnet

Alternativ 1 er Smakrafts prefererte alternativ for a viderefare kraftverksdrift. Det eksisterende
kraftverket planlegges rehabilitert. Inntaket skal flyttes fra kote 13 i Krossvatnet, og opp til kote
33 i Bjerheimsvatnet. Den nye vannveien er planlagt som rasprengt tunnel pa ca. 1100 m. De
eksisterende reguleringsdammene i Bjgrheimsvatn og Tysdalsvatn skal modifiseres, innenfor
de allerede tillatte reguleringshgydene. Utbygger planlegger med en minstevannfering pa 410
I/s. Slukeevnen i eksisterende kraftverk gkes fra 10,5 til ca. 11,0 m¥s. Installert effekt vil bli
ca. 2,83 MW. Nett-tilknytning og tilkomstveier utgjgr sma inngrep og vektlegges ikke i denne
sammenstillingen.

Fiskepassasjer

Man ma beregne omtrent 5 % av turbinvannfgringen om en planlegger a etablere en fluktapning
for fiskepassasje (Pulg m.f. 2023). Denne verdien kan vere lavere med gode hydrauliske
forhold som leder fisken effektivt mot fluktapningen, men ogsa hgyere uten gode ledesystemer.
Planlagt minstevannfgring pa 410 I/s er litt lavere enn dette, med ca. 3,7 % av turbinvannfgring
(slukeevne p& 11 m?/s) og ca. 3,9 % av turbinvannfaring for alternativ 2.

Begge alternativer vil kreve bygging av fisketrapp fra sjgen og opp til Krossvatnet. Fisketrappas
inngang ma ligge sa neer utlgpet fra kraftverket som mulig. Dette blir en kulpetrapp som ma ta
13,5 hgydemeter fordelt over en trappelengde pa rundt 110 meter. | habitatkartleggingen
(Lehmann m.fl. 2019) er det foreslatt spaltetrapp, men det er vanskelig a se at lang nok
trappetrase kan etableres innenfor tilgjengelig areal. Fisketrappa fra sjgen er det mest
avgjgrende tiltaket for a reetablere anadrom fisk i vassdraget. Kulpetrappa bar fungere bade for
opp- og nedvandring av anadrom fisk, inkludert nedvandring av smolt og al. I tillegg bgr blankal
ogsa kunne ga ut i flomoverlgp, og noe vann bar slippes over berget i fossen for oppvandring
av glassal. Glassal vil ikke kunne passere opp i kulpetrappa. Tidligere inntak nede i Krossvatnet
stenges.

Ved stemmen i Bjgrheimsvatnet bar det etableres toveis naturpreget fiskepassasje som fungerer
bade for opp- og nedvandring, bade av anadrom fisk og al. Inntaksrist som hindrer blankal og
smolt & vandre inn i tunell mot kraftverk etableres, og utformingen ber lede fisken mot
fiskepassasjen. Fiskepassasjen bgr ligge i tilknytning til inntaket. Et reguleringsniva pa 50 cm
gjer det utfordrende a etablere en passasje som bade sikrer fiskevandring og minstevannfaring
ved alle forhold, men er likevel fullt lgselig.

Ved stem og luke ut av Tysdalsvatnet bar det etableres en toveis fiskepassasje som fungerer for
mindre fisker nar luka er apen, og for alle fiskestgrrelser nar luka er stengt. Det mest sannsynlige
er en hybridlgsning, med ramme av betong og naturlig substrat av mindre blokk og stein.
Lesning for dette vil bli lik for de to alternativene. Det vil vaere mulig a fa til en fiskepassasje
som delvis er naturpreget, med luke som regulerer vannmengden fra sida. Pa grunn av den store
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variasjonen i reguleringsnivaet er det vanskelig a lage en lgsning som fungerer pa alle
reguleringsnivaer. At stor fisk trolig kan passere i selve reguleringsluka under mange forhold,
gjer at fiskepassasjen kan utformes som et tillegg til dagens situasjon.

Minstevannfgring

Planlagt minstevannfgring pa 410 I/s for alternativ 1 ber slippes i Tauanas nordre lgp. Dette
lopet er best tilpasset en mindre vannmengde. Resttilsiget nedstrems Bjerheimsvatnet og til
Krossvatnet gjgr at vannmengden ut av Krossvatnet vil vere rundt 633 I/s. En god lgsning vil
trolig veere a slippe 4-500 I/s i kulpetrappa, og resten av vannfgringen via fossen med tanke pa
oppvandring av glassal. En liten mengde vann i flomoverlgpet kan ogsa vaere aktuelt for a gi
glassalen mulighet til & klatre opp denne veien.

En tilpasset minstevannfgring ma ogsa etableres nedenfor dam ved Tysdalsvatnet, slik at nedre
del av Bleiana alltid har vannfgring. Ved dagens drift tarrlegges ikke Bleidna, og vannfaring er
trolig ikke begrensende for fiskevandring her i dag. Dam og luke utgjer delvis et
vandringshinder.

Vannfgringsregime — lokkeflommer og selvrensing

For a sikre fiskevandring fra Krossvatnet og opp til Bjerheimsvatnet kan det for alternativ 1
veere aktuelt med slipp av noen lokkeflommer (aktivt slipp av vann for & initiere fiskevandring)
i lgpet av sommer og hast. Behovet for dette vil veere mindre for alternativ 2 nar det er drift.
Bruk av lokkeflommer for & fa laks til & vandre er blant annet i Thorstad m.fl. (2003) vist &
kunne ha begrenset eller manglende effekt. For passasje av fisketrapp og fiskepassasjer er trolig
lokkeflommer ungdvendig, men det er usikkert hvordan fisken vil vandre og evt. hvor lang tid
den vil bruke i selve Tauana (og gjennom Krossvatnet) ved kun minstevannfering. Noe
dynamikk i vannfaring i fisketrapp vurderes som gunstig. Habitattiltak med etablering av dypal,
gode standplasser og tilpasset lgp til vannmengden er ogsa avgjarende for fiskevandring. Selv
med et godt tilpasset lgp vil det sannsynligvis vere behov for slipp av lokkeflommer for a fa til
vandring i Tauana ved minstevannfgring.

Etter at anadrom fisk er tilbake i vassdraget bar det veere aktiv bruk av kameraovervaking med
oppfelging av fiskevandring, og registrering av stgrrelser pa lokkeflommer som viser seg a
fungere. Registreringene bar brukes for & fastsette endelige vilkar rundt dette. Det ma sgrges
for at eventuelle vilkar som settes rundt dette far en positiv effekt pa fiskevandringen. Det er
mest aktuelt & la slike lokkeflommer fglge naturlige gkninger i vannfgringen ved mye nedbar.
Som et utgangspunkt kan det kalkuleres med inntil 2-3 perioder med lokkeflommer sommer —
tidlig hast, men oppfelgende undersgkelser bgr avgjere om dette er ngdvendig eller hvor
omfattende slikt slipp av vann bgr vaere. Ved etablert driftsmgnster som er dokumenter &
fungere bgr ett kamerapunkt ved Krossvatnet vare tilstrekkelig, mens det i en innkjgringsfase
0gsa bar veere kameraovervaking ved fiskepassasje ved Bjarheimsvatnet.

Driften fram til na har regulert vannmengdene sa godt at det nesten aldri har vert flomoverlgp
i Tauana. Den siste 10-arsperioden har det ikke veert flomoverlgp i Tauana. For a bidra til
selvrensing av lgpet og gi elva en noe mer naturlig dynamikk, bgr det som et minimum settes
krav om en flomepisode av en viss starrelse arlig. Mottatte vannfgringsdata (se vedlegg 1 og
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Rinde (2024)) viser at det i Taudna naturlig ville vert flere flomtopper over 30 m*/s de fleste &r
og flomtopper opp i 80-90 m%s enkelte &r. Dersom man géar over til alternativ 1 med
minstevannfgring i Tauana, vil behovet for minst 1 stor flomtopp arlig vere stagrre enn ved
dagens situasjon. En slik flomtopp med opprenskende effekt kan veere gunstig i
september/oktober fgr gyting.

Inntak

Vanninntaket ma etableres med finmasket rist med maksimalt 15 mm spalteapninger og med
lav vannhastighet mot rist (< 0,5 m/s). En slik rist/varegrind vil fungere bedre jo mindre
vinkelen pa risten avviker fra hovedretningen til vannstremmen (Pulg m.fl. 2023), og rista ma
da lede mot fiskepassasjen (B-rist). Dersom rista ma sta vinkelrett pa vannretning (a-rist) er det
sveert viktig at rista har en lav helling medstrgms, og at fisk som ikke passerer pa sida ledes
over rist og en tilpasset fiskerenne videre til fiskepassasjen. Fiskepassasje/arrangement for
minstevannfaring bar ligge i tilknytning til inntak, serlig med tanke pa at nedvandrende fisk
skal finne fram til fiskepassasje. | den grad det er mulig ber det i prosjektet benyttes B-rist ved
inntak og fiskepassasje.

Kraftstasjon
Kraftstasjon og utlgp fra denne blir for begge alternativer liggende pa samme sted som i dag.

Massehandtering

Tunneldriving av ca. 1100 m tunnel for ny vannvei vil generere store mengder sprengstein.
Sprengsteinen vil blant annet inneholde store mengder nitrogenrester, som bade kan ha
gjedslende og giftige virkninger i vannmiljg. En god plan for bruk og handtering av
sprengsteinen er viktig, bade i anleggsperioden og for & unnga uheldig deponering eller bruk
nar vassdrag. Dersom det benyttes sprengtrader av plast til utsprengning ma disse sorteres ut
av sprengmassene slik at de ikke havner i vassdraget.

4.2 Alternativ 2 —rehabilitering av eksisterende kraftverk

Fiskepassasjer

Lasning for fisketrapp vil bli likt som for alternativ 1. Ved viderefgring av inntak i Krossvatnet
ma dette inntaket sikres med finmasket varegrind (fortrinnsvis p-rist) for & hindre at blankal og
smolt havner i inntaket. Dersom rist ved inntak kan stilles pa skrd i forhold til vannretning vil
dette gke effektiviteten for sikker nedvandring. Vinterstginger vil ogsa matte ledes trygt forbi
inntaket. Disse kan vandre ut ved lav vanntemperatur og med begrensede svemmeegenskaper.
For nedvandrende fisk er det sveert viktig at inngang til fisketrappa ligger naer inntaket.

Oppvandrende anadrom fisk vil falge hovedstrsmmen i elva, og vil derfor komme opp mot luka
ved Bjerheimsvatnet i sgndre lgp. Dagens situasjon er at det her er stor vannmengde og sterk
stram nar luka er apen. Her ma det bygges en fiskepassasje for a ta rundt 2 meter hgyde,
fortrinnsvis pa sersida av reguleringsluka. Fiskepassasjen bgr lede et stykke oppstrems inntaket
mot luka, for & unnga at oppvandrende fisk tas av den sterke strammen gjennom luka og ledes
ned igjen.
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Ved nedvandring av vinterstginger, blankal og smolt vil fisken ledes gjennom dagens
reguleringsluke nar denne er dpen, og vil ellers kunne vandre ned i fiskepassasjen. Pa grunn av
den sterke akselerasjonen i vannhastighet i reguleringsluka vil fisken kunne veere skeptisk til &
vandre ned, og vannhastigheten kan ogsa medfere skader pa nedvandrende fisk. Etablering av
finmasket varegrind eller Louver-rist (skrastilt, grovmasket varegrind, se Pulg m.fl. 2023) noe
oppstrems luka kan vere et godt alternativ, om denne effektivt leder nedvandrende fisk til
fiskepassasjen.

| nedre kant av fiskepassasjen ved Bjgrheimsvatnet kan justeringer av grovt substrat med
flytting og utlegging av blokk vaere aktuelt, dette for & hjelpe fisken & finne inngangen til
passasjen av trappa. Fiskepassasjen her kan vere noe krevende a fa til & bygge og fungere
optimalt. Trolig vil en hybridlgsning som delvis stgypes og delvis bygges opp med naturlig
stein og blokk veere mest aktuelt. Bunnsubstrat i basseng/kulper ber veere naturlig i den grad
det er mulig. Det er viktig at det er god dybde og tydelig dypal gjennom passasjen. | den grad
det er plass vil god bredde pa kulper i bratteste del veere en fordel, slik at kanter har lavere
strgmhastighet. For at lgsningen ogsa skal fungere for al ma bunnsubstratet veere naturlig stein.
Konstruksjon gjennom og langs eksisterende anlegg av en viss alder gjgr det ngdvendig med
god tilpasning. Luke med reguleringsmulighet fra siden vil veere best egnet for a justere
vannmengden, siden vanndybde er viktigere enn bredde pa vannveien. Tilpasninger for at al
skal kunne ga opp ber tilstrebes, men det er sannsynlig at gradienten er litt stor for a sikre
alevandring her. Det bgr i sa fall lages en egen alepassasje ved treluke i nordre lgp.

Om det meste av minstevannfaringen slippes via fiskepassasje i sgndre lgp, vil det kreve ganske
omfattende endringer i elvebunnen nedstrgms for a etablere et lavvannslgp med dypal. Store
blokker og til dels berg dominerer i denne sona. Nordre lgp er bedre tilpasset en lav vannfgring,
men ved kraftverksdrift og slipp av vann vil det meste av fisken ga opp i sgndre lgp hvor
hovedstreammen er.
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Figur 15. Grgnne linjer er skisserte traséer for toveis fiskepassasje i sgndre lgp gverst i Taudna. Hvordan
passasjen kan etableres ma blant annet tilpasses eksisterende konstruksjon og hva den taler. Det er mye fall
nedstrgms vestre, skrastilte betongterskel. Det er usikkert om det vil veere mulig & etablere en naturpreget
fiskepassasje som ogsa fungerer for &l her. En finmasket rist eller en Louver-rist (rade linjer) bar trolig hindre
fisken i & passere inn i reguleringsluka (og viktigst; lede fisken mot fiskepassasjen). Lasninger er her grovt skissert,
og ma detaljeres ngye.

Figur 16. Etablering av fiskepassasje forbi eksisterende luke og dam méa gjeres i omrade med grov blokk og berg.
Plassering vil bli i venstre kant av bildet. Betongdekke i utlgp under luke sees til hgyre.
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Ved luke i nordre lgp (se figur 8) bar det ogsa sikres toveis fiskepassasje, slik at gytefisk som
vandrer opp i dette Igpet kommer seg videre. Eksisterende luke kan lett endres til et justerbart
v-overlgp, og bunnen nedstrems dpning kan enkelt endres slik at det blir en form for rampe med
sma trinnhgyder. Her vil vannfgring og lave trinnhgyder veere tilpasset vandring av al og mindre
fisk. For lgsning her bgr det aksepteres at vannsgylen over passasjen er grunn til tider (det meste
av minstevannfgringen slippes i sendre lgp).

For luke og stem ved Tysdalsvatnet bar det etableres enkel fiskepassasje pa samme mate som
for alternativ 1.

Minstevannfgring

Viderefgring av dagens drift innebzaerer en fortsatt hgy vannfaring pa 10,5 m%/s mye av tiden.
Dersom det er mulig & lede en mindre del av dette mot nordre sidelgp vil vannet fa en bedre
fordeling i gvre del av elva nar det er drift. Ved stengning av reguleringsluka ma det sikres at
det renner 410 I/s som minstevannfgring. Minstevannferingen bgr fordeles pa
fisketrapp/fiskepassasje ved luka, og pa en passasje ved treluke gverst i nordre lgp. Ved
minstevannfaring bar det trolig fokuseres mer pa at ingen deler av lgpet tarrlegges helt, enn pa
muligheten for vandring av gytefisk. I den grad det ma velges bar nordre lgp prioriteres, siden
dette trolig er viktigst for ungfiskproduksjonen. Fordelingen av vann bgr ogsa baseres pa
hvordan lgsningene for fiskevandring kan etableres.

Vannfgringsregime — lokkeflommer og selvrensing

Sa lenge det er drift i kraftverket vil vannfgringen i Tauana veere stor, og det vil vaere gode
forhold for oppgang av gytefisk. Kameraovervaking ber ogsa etableres for dette alternativet, og
om det gar mye fisk i fisketrappa opp til Krossvatnet er det viktig at det gar mer vann enn bare
minstevannfgring i Taudna. Ved slike tilfeller kan det vare aktuelt a slippe lokkeflommer pa
tidspunkt det er mindre hensiktsmessig a ha drift i kraftverket. For dette alternativet vil behovet
for planlagte lokkeflommer vaere mindre enn for alternativ 1, selv om driftsdata fra siste 5 ar
viser at det er stor variasjon i antall perioder med stopp i kraftverket. Fiskevandring kan for
dette alternativet sikres ved at kraftverket kjgrer pa «riktige» tidspunkt. Det er trolig behov for
a utarbeide vilkar rundt lokkeflommer og fiskevandring ogsa for dette alternativet.

Inntak

Kraftverksinntaket ut av Krossvatnet ma endres slik at blankal, smolt og vinterstginger ledes
forbi og mot kulpetrappa. Finmasket rist med maksimalt 15 mm spaltedpninger og med lav
vannhastighet mot rist (< 0,5 m/s) er ngdvendig. Det ma en del ombygging til for & fa plass il
finmasket varegrind. Rist som har svak vinkling med vannstrgmmen og leder mot
fiskepassasjen vil veere det beste (B-rist). Om rista ma sta 90 grader (a-rist) i forhold til
vannretning bar den ha svak helling medstrems, og fisk som svemmer mot rista begr ledes over
til fisketrappa via tilpasset fiskerenne. Det er viktig at apningen for fisketrappa ligger i
tilknytning til inntak, serlig med tanke pa at nedvandrende fisk skal finne fram til
fiskepassasjen. Her ma gverste del av fisketrappa tilpasses eksisterende inntak, og dette gir
mindre fleksibilitet i lasningen.
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Rargate
Alternativet inneberer ikke ny rgrgate.

Kraftstasjon
Kraftstasjon blir lik for begge alternativer, men ma for begge rehabiliteres.

Massehandtering
Dette alternativet inneberer ikke tunneldriving med omfattende massehandtering pa samme
mate som alternativ 1.
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4.3 Hydrologiske data

Tabell 1 og 2 viser hydrologiske data for Alternativ 1 (Nytt Tau kraftverk) og Alternativ 2
(Eksisterende Tau kraftverk). Vurderingene som er gjort i forbindelse med denne rapporten er
gjort pa bakgrunn av de hydrologiske dataene vist nedenfor, samt vedlagte vannfaringskurver
for vatt, middels og tert ar for alternativ 1 (vedlegg 1). Data fra kjering av eksisterende kraftverk
siste 5 ar er mottatt fra Smakraft AS, og viser blant annet antall start og stopp (vedlegg 2).

Tabell 1. Relevante hydrologiske data for Eksisterende kraftverk (Alternativ 2) og Nytt kraftverk (Alternativ 1).
Eksisterende kraftverk har ikke krav om minstevannfgring. | sammenligningen av de to alternativene legges det til
grunn at eksisterende kraftverk far en tilsvarende minstevannfaring pa 410 I/s som vil gjelde for Tauana ved stans
av kraftverket. Kilde: Rinde (2024).

Eksisterende Mytt

Tau kraftverk Tau kraftverk
Inntak: Krossvatn Bjerheimswvatn
Medberfelt: B7.3km2 B1.Bkm2
Middeltilsig: 5.5mals 53m3fis
Fallheyde: 1389 m 33.0m
Rmrlengde: 60.0 m 1120.0m
Turbin: 1Francis 1 Francis
Slukeevne: 10.5 m3/s 110 m3/s
Stoppw.f.: 2.6 mi's 3.3m3fs
Max turbinvirkn.gr.: BR.0 % 90.0 %
Wirkn.gr. El-mek: 97.0% 97.0 %
Max effekt: 1.08 MW 2.83MW
Max. falltap: 1.06 m 1.65m
Midl. falltap: 0.94m 1L16m
Minstev.f.: Olis 410 /s

Tabell 2. Utfyllende hydrologiske data inkludert lavvannfgringer for Alternativ 1 (nytt kraftverk).

Nedbgrsfelt 81,0 km?
Middelvannfgring 4860 I/s
Alminnelig lavvannfgring 280 I/s
5-persentil sommer 167 I/s
5-persentil vinter 585 I/s
Planlagt minstevannfgring, sommer 410 I/s
Planlagt minstevannfgring, vinter 410 I/s
Slukeevne, maks 11000 I/s
Inntak pa kote 33 moh
Avlgp pa kote 0 moh
Brutto fallhgyde 33 m
Tillgpsrgr diameter mm
Tillppsrgr lengde m
Tunell diameter mm
Tunell lengde 1100 m
Produksjon, arlig middel GWh
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5 RESULTATER OG VURDERINGER

| dette kapitlet oppsummeres bade resultater av egne undersgkelser gjennomfart i 2024, samt
relevante hovedtrekk fra undersgkelser gjennomfart i forprosjektet samt andre relevante kilder.

5.1 Tauvassdragets produksjonspotensial for anadrom fisk

Ulike vassdragsavsnitt og produksjonspotensial

I undersgkelsene for rapporten er det lagt mest vekt pa Tauana (1 km) og eksisterende anlegg
knyttet til kraftverket. Tauana og utlgpet av vassdraget er sterkest pavirket av kraftverksdriften,
og det er her det meste av tiltak ma utfares for a fa tilbake anadrom fisk. Elvesegmenter i hele
vassdraget er grundig undersgkt i forprosjektet (Lehmann m.fl. 2019), og habitatkvalitet og
produksjonspotensialet er beregnet. Fra Lehmann m.fl. (2019):

Godt og vel 19 km av vannstrengen i hovedvassdraget er potensiell anadrom strekning, dvs. at
det pa strekningen ikke finnes naturlige, fysiske vandringshindre for laks og sjgaure som vil
vandre opp fra sjgen. Av dette utgjer innsjger ca. 13 km, og i overkant av 6 km er
elvestrekninger. De fire innsjgene som ligger direkte i vandringsveien i vassdraget er, fra gverst
til nederst, Tysdalsvatnet (40 moh. / 3,7 km?), @strehusvatnet (33 moh. / < 0,4 km?),
Bjgrheimsvatnet (33 moh. / 4,2 km?) og Krossvatnet (13,5 moh. / 0,1 km?). Elvestrekningene
ligger i tre adskilte parti i vassdraget. "Spjotana" ligger ovenfor Tysdalsvatnet. Her kan fisk
vandre minst 3,7 km videre opp fra innsjgen, malt langs elven. "Bleiana" (1,5 km) ligger mellom
Tysdalsvatnet og @strehusvatnet, og "Tauana" (1 km) ligger mellom Bjgrheimsvatnet og
Krossvatnet. | tillegg finnes det noen mindre sidebekker som har bra gyteforhold i vassdraget,
der laksefisk vil kunne vandre et stykke opp. Dette gjelder f.eks. Regnana som renner inn i
"Floen" (del av Bleiana), og Holtadna som renner inn i @strehusvatnet.

Figur 4:
Inndeling av
/\ - elvestrekninger i

1 - A

¥ < f \/ Tauvassdraget i
‘ —t segmenter
1: Tauana
2: Bleidna

3: Spjotana nedre
4: Spjotana gvre

Figur 17. | habitatkartleggingen har NORCE LFI fokusert pa de 4 elvesegmentene i kartet. Samlet er det 6,2 km
elv og rundt 103000 m? elveareal. | tillegg finnes flere sidebekker med gytemulighet. Kilde: Lehmann m.fl. 2019.
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Mye av elvestrekningene er glattstram og stryk, med sand, grus og stein som dominerende
substrat. Dette er gunstige elveklasser for laksefisk. | rapporten estimerer NORCE LFI
produksjonspotensialet for laksesmolt i Tauvassdraget til ca. 5000-10000 laksesmolt pr. ar,
forutsatt at ngdvendige tiltak gjennomfares. For & sammenligne med nerliggende vassdrag sa
utgjer dette opp mot 20 % av smoltproduksjonen i Ardalselva. En rekke restaurerings- og
habitattiltak, ut over gjenapning av tilgang, vil kunne bedre produksjonen ytterligere.

Tilgang pa gytegrus og skjul

Tilgjengelig gyteareal er begrenset i segment 1 og 2, og se&rlig segment 4 (se figur 17 og
Lehmann m.fl. 2019). Tilgang pa gytearealer og skjul er de to viktigste faktorene for produksjon
av laksefisk i elvearealer der fisken har tilgang. | habitatkartleggingen er begge deler kartlagt,
og tilgang pa gytegrus er en flaskehals for segment 1 (Tauana) og for segment 4 (gvre del av
Spjotana). Habitatkartleggingen har detaljerte kart over habitatforhold og erosjonssikringer for
de ulike elveavsnittene. For segment 1, 2 og 3 er ogsa tilgang pa skjul en flaskehals. | segment
4 er ogsa vannfering en flaskehals, siden perioder med lav vannfering kan gi redusert
tilgjengelig elveareal. For Taudna er det mye skjul (og til dels svart mye skjul) i gvre og nedre
del, mens sakteflytende parti i midtre del har lite skjul.

NORCE LFI vurderer segment 1 og 2 som moderat produktivt for laksefisk, og segment 3 og 4
som hgyproduktivt. Perioder med lav vannfgring kan imidlertid pavirke produktiviteten i
segment 4.

Det vil veere mulig & gjennomfare en rekke habitattiltak for & bedre andel og fordeling av
gytegrus, og for & forbedre tilgang pd skjul. Slike tiltak som forbedrer de naturlige
produksjonsbetingelsene kan gjennomfares etappevis etter at vandringshindre er utbedret og
anadrom fisk er gjeninnfart med et bedre tilpasset vannfgringsregime.

Andre forhold er ogsa omtalt i habitatkartleggingen. For selve Tauana nevnes det at status for
kantvegetasjonen generelt er god.

5.2 Dagens forekomster av fiskebestander
Anadrom fisk

Tauvassdraget har i dag ikke bestander av anadrom fisk, men hadde bestander av laks og
sjgerret fram til midten av 1800-tallet (Lehmann m.fl. 2019).

Drret

@rret i form av innsjg- og elvelevende innlandsarret/bekkegrret ser ut til a veere til stede i hele
vassdraget (se Lehmann m.fl. 2023 og prevefiske (in.pres). Pravefisket hgsten 2024 viste
generelt hgye tettheter av grret i innsjgene (pers.medd. Gunnar Lehmann). Tettheter beregnet
ved ungfiskundersgkelser i ulike bekker og elvepartier i 2023 (Lehmann m.fl. 2024, se tabell
3) er trolig litt underestimert pa grunn av fiske ved litt lav vanntemperatur. Tetthetene varierte
fra Sveert darlig til Moderat. Ved denne undersgkelsen hadde Tauana, som hydromorfologisk
er det mest pavirkede elveavsnittet i vassdraget, noen av de hgyeste tetthetene av ungfisk. Fiske
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pa 2 stasjoner i Tauana i 2024, i neeromradet til to av tidligere undersgkte stasjoner i 2023, gav
et ganske ulikt resultat (se tabell 3).

Tabell 3. Oversikt over fanget og beregnet tetthet av ungfisk pa 2 fiskestasjoner 23.09.2024.

Stasjon | Areal Antall grret fanget Est. tetthet 95 % | Annet
m? konfidens-
0+ > 0+ Sum 0+ og | >15cm intervall
> 0+

1 100 14 0 14 0 15,4 7 stingsild
2 grekyt

2 90 1 0 1 3 Ikke beregnet 6 stingsild
16 grekyt

Etter Veileder 02:2018 - Klassifisering av miljgtilstand i vann er tettheten ved disse to
stasjonene Svert darlig og Darlig. | ungfiskundersgkelsen i 2023 (Lehmann m.fl. 2024, se
tabell 4) ble det fisket pa to stasjonar nar stasjon 1 og 2, samt en 3. litt lenger nede i elva. Pa
samtlige stasjoner i Tauana ble det da fanget relativt bra med eldre ungfisk (>0+), men sveert
lite arsyngel. Eldre ungfisk var helt fraveerende i fangsten pa de to stasjonene i 2024, men
stasjon 1 (med mye gytegrus) hadde sterre antall arsyngel enn pa noen av de 12 stasjonene
undersgkt i 2023. Omradet ved stasjon 1 var ogsa omtalt som et potensielt gyteomrade i
habitatkartleggingen, og i nedre del av dette var det ogsa nevnt utlegging av gytegrus som et
mulig habitattiltak.

Den mest sannsynlige forklaringen pa forskjellen mellom 2023 og 2024 er at elfisket i 2023 ble
utfgrt ved sveert lav vanntemperatur, og at seerlig sma fisker da far lavere fangbarhet. Dette kan
ogsa vere forklaring pa hvorfor det i 2024 ble fanget mer av sma arter som stingsild og grekyt.
Hvorfor det ikke var eldre ungfisk tilstede pa de 2 stasjonene i 2024 er vanskeligere & finne en
forklaring p4, gitt de relativt gode tetthetene av disse i 2023. Antall start og stopp av kraftverket,
med terrlegging av store deler av Tauana, samt varigheten av slike stengninger, har
ngdvendigvis stor pavirkning pa overlevelse av ungfisk. Det er mottatt oversikt over antall
stengninger fra 2019 til og med 2023, men ikke for 2024. For 2023 var det feerre stengninger
enn tilfellet var i 2022, med hhv. 20 og 30 stengninger. 1 2019 var det hele 46 start/stopp. Det
er sannsynlig at frekvens og varighet av stengninger er den viktigste forklaringsvariabelen for
overlevelse og tetthet av ungfisk i Tauana. Samtidig ble det bare fisket to stasjoner i 2024, slik
at tilfeldigheter i stgrre grad kan innvirke. For begge ungfiskundersgkelsene kan det vurderes
at tetthetene er lavere enn naturlig produksjonspotensial skulle tilsi. Samtidig er de relativt gode
tetthetene i Tauana, serlig fra 2023, noe overraskende med tanke pa den store pavirkningen pa
vannfgringen.
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Tabell 4. Fisketetthet (og skjulforhold) fra NORCE LFIs undersgkelse i november 2023. Kilde: Lehmann m.fl.
2024. 3 av stasjonene er fra Tauana. Ingen av disse stasjonene hadde nok fangst av arsyngel til & beregne tetthet.

Antall fisk Estimat + 95
Stasjon/Segment Arezal L Skjul (verdi) | Merknad
m Sum 0+
0+ | >0+ >15cm| 0+ >0+
og >0+
1-1 Bekk Nordvt. 50 4 7 9 12 Sveert lite (0)
1-2 Tauana 100 | 2 24 26 9 25+3 Lite (4)
1-3 Tauana 100 | O 25 25 4 262 | Mye (11,5) | 10 grekyt
1-4 Tauadna 100 | 1 34 35 3 364 Mye (12)
2-1 Holtana 100 [ 2 | 15 17 1 16+2]| Lite (3,8)
2-2 Bleidna 100 | 8 3 11 2 Sveert lite (0,8)
2-3 Bleidna 100 | 2 7 9 1 Lite (2,7)
2-4 Bleidna 100 | 1 0 1 0 Lite (1,8)
3-1 Spjotéana N 100 (11| 14 25 0 13+8|16+6 | Middels (6,7) | 3 stingsild
3-2 Spjotana N 100 6 0 6 0 Sveert lite (0,5)
4-1 Spjotana @ 100 | 5 9 14 11 Lite (3,8)
4-2 Spjotana @ 100 | 7 | 12 19 5 14 + 6 | Middels (9,8)

NORCE LFI gjennomfarte provefiske i Krossvatnet, Bjgrheimsvatnet og Tysdalsvatnet hgsten
2024 (forelgpig ikke publisert). Informasjon om resultat av prevefisket er mottatt fra Gunnar
Bekke Lehmann: Ved garnfisket ble det fanget aure, stingsild og grekyt i Krossvatnet og i
Bjerheimsvatnet. | Tysdalsvatnet ble det bare fanget aure og stingsild. Det ble registrert merker
etter al i flere garn, men ingen ble fanget. Det er ogsa tatt eDNA-prgver som kan bidra til &
kartlegge artsutbredelsen til fiskeartene. Det er forventet a finne rgye og kanskje sgrv.

| Artskart ligger det registreringer av al, grret, rgye, trepigget stingsild og sgrv i Krossvatnet.
De samme artene er registrert i Bjgrheimsvatnet, samt karpe. | Tysdalsvatnet er det observert
grret, rgye og al.

Al

Al er radlistet som sterkt truet (EN) og har registreringer i alle innsjger og vann i vassdraget.
Ved pravefiske hgsten 2024 ble det registrert flere merker etter al i garn (pers.medd. Gunnar
Lehmann). Tauvassdraget er kystnaert med to store innsjger, og har stort potensiale som
leveomrade for al. Det er usikkert hvor stor bestanden er i dag, og ogsa hvor stor negativ
virkning kraftverket har pa utvandring av blankal. Siden kraftverket har Francis-turbin ma det
antas det er hgy dedelighet for al som havner i inntak og turbin. Det finnes ogsa et flomoverlgp
ut av Krossvatnet som vil vare en tryggere utvandringsvei. Dagens vandringshindre (stengsler)
for laks utgjer trolig bare delvis vandringshindre for al. Serlig glassal har stor evne til a ta seg
fram i bratt terreng og krevende vandringshindre. Bade fossen ved Tau mglle og flomoverlgpet
litt lenger sgr i Krossvatnet er sannsynlige oppvandringsveier for glassal. Terrenget generelt
ved utlgpet, samt eksisterende vandringshindre, gjer at gulal neppe vil ha passasjemulighet.

Fremmede fiskearter

@rekyt (svert hay risiko) ble registrert i store mengder i gvre del av Tauana under feltarbeidet,
og ved snorkling i vestre del av Bjerheimsvatnet. Stimer pa flere hundre individer ble registrert
i sakteflytende partier av elv. En del grekyt ble ogsa fanget under elfisket bade i 2023 og 2024,
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og under provefisket i bade Krossvatnet og Bjgrheimsvatnet. @rekyt har bade stort
invasjonspotensial og stor gkologisk effekt (Artsdatabanken). Karpe (sveert hgy risiko) er
registrert i Bjerheimsvatnet og ogsa i Haletjgrna, ved Bleidna (Artskart). Sgrv (sveert hgy risiko)
er registrert i Krossvatnet og Bjerheimsvatnet (Artskart). Registreringene av begge sistnevnte
arter er av noe eldre dato, og det er usikkerhet rundt bestandssterrelser. Gjedde (svert hgy
risiko) er pavist i Krossvatnet ved fangst av 1 individ i garn i 1994 (Hesthagen og Sandlund,
2012). Dette er eneste kjente registrering av arten i vassdraget. Siden det ikke ble fanget gjedde
ved prgvefiske i Krossvatnet eller Bjgrheimsvatnet i 2024, er det sannsynlig at arten ikke finnes
her, eller at bestanden av ukjent arsak er sveert tynn. Ved ulovlige utsettinger etablerer arten seg
normalt raskt og med tette bestander.

Figur 18. Fremmedarten grekyt (sveert hgy risiko) fanget under ungfiskundersgkelser september 2024.

Sgrv er en art som i stor grad kan pavirke et gkosystem, ved at de beiter i mudderbunn og sprer
neeringsstoffer i vannmassene (Artsdatabanken). Arten kan dermed gke problemer rundt
begroing og eutrofiering. Arten opptrer ofte i store mengder, og kan spise ned forekomster av
dyreplankton totalt. Dette vil redusere tilgangen pa mat for grret og laks, i tillegg til at det kan
gi problemer knyttet til sterk vekst av planteplankton. Karpe er ogsa en sterk konkurrent om
naring for laksefisk, og den kan i stor grad pavirke gkosystemet pa lignende mate som sgrv.
Utbredelsen av disse to artene i vassdraget er usikker. Men forholdene er trolig gunstige for
artene i de to nedre innsjgene og i deler av Tauana som er mer sakteflytende.

@rekyt forekommer uten tvil med stor tetthet i deler av Tauvassdraget. Generell informasjon
om arten er hentet fra Fremmedartsdatabasen (Forsgren m.fl. 2018). Arten foretrekker helst
grunne og vegetasjonsrike innsjger, men den oppnar livskraftige bestander i de fleste innsjger
og elver. Den etablerer ogsa levedyktige bestander i reguleringsmagasiner fordi den gyter om
varen og har en kort klekkeperiode. Reguleringen av Bjgrheimsvatnet pavirker derfor
overlevelsen av rogn i begrenset og kanskje noe variabel grad. @rekyt har ogsa relativt god

31



Konsesjonshgring Tau kraftverk, Strand kommune - Konsekvenser for fisk og akvatisk miljg Ecofact rapport 1098

evne til & forsere strampartier i elver og bekker. | innsjger med tette bestander er grekyta en
sterk konkurrent til grretunger om plass og nering, bade i strandsona og i gyte- og
oppvekstbekker (Artsdatabanken). Slik konkurranse vil ogsa vere relevant for lakseunger, selv
om de er mer aggressive enn grretunger. @rekyt kan ogsa spise nyklekt grretyngel. Hos grret er
det ellers pavist en betydelig gkning i infeksjon av Diphyllobothrium ditremum etter innfersel
av grekyt. Dette er en parasitt av typen flatorm. @rekyt har i tillegg flere makroparasitter som
ikke gar direkte pa grret, men som kan infisere andre organismer i en vannforekomst.

Trepigget stingsild, som ikke er en fremmedart, finnes ellers i vassdraget. Arten er kjent for &
ha flere typer parasitter som gar pa arret og laks.

Forekomstene av fremmede fiskearter er trussel som kan begrense produksjonen av laksefisk.
Utbredelsen av artene er ikke fullstendig kartlagt, men forelgpig kan det se ut som om
utfordringene kan vere sterst i nedre del av vassdraget. Resultater fra eDNA-undersgkelser vil
trolig gi en bedre oversikt over flere av artene i vassdraget.

5.3 Elvemusling

Elvemusling (sarbar) ble farste gang pavist i Tauvassdraget i 2015. Ferland og Bruntveit fant 3
individer 12.02.2015 ved dykking i Krossvatnet der Tauana munner ut (Sandaas og Enerud,
2017). Irvin Kilde og Annette Fossa fra Statsforvalteren i Rogaland undersgkte samme sted 20.
februar samme ar og under vading fant Kilde nok ett individ (Sandaas og Enerud, 2017).
Funnene er omtalt i Elvemuslingbasen (Elvemusling i Norge, Margaritifera maragaritifera -
Faktaark - 2.0 ). Sandaas og Enerud kartla store deler av Tauana, Spjodana og Bleiana i
september 2016 uten & pavise elvemuslinger. Undersgkelser i selve Taudna ble utfgrt med stengt
luke og lav vannfgring, men funnsted fra 2015 var utilgjengelig ved vading.

Rapporten fra 2017 viser undersgkte deler av de 3 elveavsnittene (Sandaas og Enerud, 2017).
Bilder i rapporten tilsier at forholdene for undersgkelse ved bruk av vannkikkert og vadere var
gode ved undersgkelsene i 2016.

Sandaas og Enerud har fart opp at Tauana har utvilsomt veert laksefarende inntil utlgpselva ble
stengt (19037?). Laksen har derved veaert funksjonell vertsfisk for muslingens larvestadium.
Oppdaterte opplysninger tilsier at laksen ikke har hatt tilgang til vassdraget siden ca. 1850. Det
har i s& fall ikke vert formeringsmulighet for laksemuslinger pa over 170 ar, og paviste
elvemuslinger ville i s fall hatt en sveert hgy alder.

Det er kommet fram informasjon om at en privatperson som gutt tidlig pa 1960-tallet skal ha
plukket rundt 20 elvemuslinger i Strandana og satt disse ut i Tauana (Lunde, 2024). Strandana
har ogsa en sveart liten restbestand av elvemusling (Sandaas og Enerud, 2017).
Utplasseringssted ved denne utsettingen skal ha veert litt oppstrems midten av Tauana. Det kan
ikke avgjgres om elvemuslingene som i dag finnes i Tauana helt eller delvis stammer fra denne
utsettingen, uten at det gjennomfgres genetiske analyser og sammenligning med
elvemuslingene i Strandana.
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I 2019 ble det samlet inn DNA-prgver av til sammen 6 elvemuslinger pa samme funnsted ved
utlgpet av Tauana (Karlsson m.fl. 2020). Ved denne undersgkelsen ble det funnet ytterligere 2
individer ut over de 4 som var kjente fra for. Fem av elvemuslingene hadde en genetisk profil
som indikerte at de var grretmuslinger, mens ett individ hadde en genetisk profil som indikerte
laksemusling. Individene som ble funnet var relativt unge (én 12 og én 15 ar gammel) og tyder
pa at det har forgatt en rekruttering relativt nylig, uten at kildebestanden til disse er funnet. Det
ble tatt miljg-DNA praver oppstrems funnstedet for den kjente forekomsten (Fossgy m.fl.
2019), i begge lapene, begge provene ble karakterisert som positive. Det er derfor rimelig a
anta at det finnes flere individer av elvemusling i vassdraget som enna ikke er blitt oppdaget.

Uavhengig av om elvemuslingene i Tauana er stedegne eller stammer fra Strandana, utgjer de
en liten restforekomst fra sma og sarbare populasjoner. Med tanke pa hvor lenge det er siden
laksen har veert tilstede i Tauana, kan funn av en elvemusling med genetisk profil som indikerte
laksemusling (Karlsson m.fl.2020) tyde pa opphav i Strandana. For a kunne si noe sikkert om
avstamming fra utsatte elvemuslinger ma det trolig gjeres genetiske analyser av elvemuslinger
fra Strandana ogsa. Strandaana har bade laks og grret (Sandaas og Enerud, 2017 og
Lakseregisteret). Karlsson m.fl. (2019) estimerte de to minste elvemuslingene i 2019 til & vaere
12 og 15 ar gamle. Samtidig var den lengste elvemuslingen av de 6 12,2 cm lang. Eventuelle
utsatte laksemuslinger pd 1960-tallet skal i teorien ikke kunnet ha formere seg i Tauana, og
registrerte lengder og anslatt alder pa de 6 registrerte elvemuslingene er vanskelig & koble mot
utsettingen med mindre de er grretmuslinger, eller at individ med genetisk profil lik laks har en
langt hgyere alder enn vurdert i Karlsson m.fl. (2020).

NORCE LFI har tatt en rekke prgver av eDNA i vassdraget hgsten 2024. Disse prgvene er
forelgpig ikke analysert, men vil kunne gi et bedre bilde av utbredelsen av elvemusling (og
fiskearter) i vassdraget.

Feltundersgkelsene som ble gjort i 2024 for konsesjonshgringen ble fokusert i de delene av
Tauana som ikke hadde dekning i kartleggingen i 2016 (se figur 14). | Fossgy m.fl. (2019) ble
det anbefalt a undersgke om det stod elvemuslinger i utlgpet av selve Bjgrheimsvatnet. Sona
overfor stemmen ble undersgkt i september 2024.

Ved feltundersgkelsene i prosjektet ble det ikke pavist elvemuslinger ved noen nye lokasjoner.
Ved tidligere funnsted ved utlgpet i Krossvatnet ble det registrert to store elvemuslinger. Dette
er sannsynligvis to av de tidligere registrerte elvemuslingene (se omtale og lengdemaling i
Karlsson m.fl. 2020). Elvemuslingene stod dypt (ca. 100-120 cm) og oppstrgams en stor
steinblokk med helling mot senter av lgpet. De var godt etablert i reint bunnsubstrat av stein og
grus, og det ble valgt a ikke handtere og lengdemale disse. Lengder ble anslatt til ca. 12 og ca.
15 cm. Det lyktes ikke a lokalisere flere elvemuslinger her. Bunnen i omradet var delvis dekket
av mye organisk materiale, blant annet greiner og siv. Det er sannsynlig at tidligere funnsteder
kan ha veert tildekket ved undersgkelsestidspunktet. Det ble ikke funnet noen skallrester etter
dgde muslinger, mens Karlsson m.fl. (2019) omtaler mange funn av skallrester i dette omradet.
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Figur 19. 2 store elvemuslinger ble funnet ved rgdt punkt, i innlgpsosen mellom Taudna og Krossvatnet. Dette er
i samme omrade som gvrige elvemuslinger i vassdraget er funnet.
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Figur 20. Rune Sgyland star ved funnsted for 2 elvemuslinger 23.09.2024. Foto: Maia Gundersen

Taudna er svert blokkrik og dette gjer kartlegging av elvemuslinger sveert krevende. At det i
gvre deler ikke finnes synlige elvemuslinger i tilsynelatende gunstige habitat, eksempelvis ved
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idrettsplassen, stgtter vurderingen av at bestanden trolig er liten. At det ikke finnes elvemusling
her kan ogsa skyldes at det farst er etter 2019 at det er sluppet noe vann i nordre lgp ved
stengning av luke. Vannfgringsmensteret kan dermed i stor grad ha bestemt i hvilke deler av
elva elvemuslingene ville kunne overleve ved stengning av vannet. | forhold til bade
vanndekning, temperatur og skygge kan dype steder mellom store blokker vaere best egnet.

5.4 Hydromorfologisk tilstand

Tauana (Tauana — nedstrems Bjgrheimsvatnet, 032-81-R) er i Vann-nett fart opp som sterkt
modifisert vannforekomst (SMVF). Denne Kklassifiseringen henger sammen med
vannkraftdriften som ikke har krav til minstevannfaring. Som det fremgar av mottatte driftsdata
er antall start og stopp med stengning av vannet ganske hyppige, men variable fra ar til ar. Siden
2019 har det blitt sluppet en form for minstevannfering i nordre lgp, via luke som tidligere ble
til settefiskanlegget. Dette er gjort av kraftverkseier pa eget initiativ i forbindelse med
forprosjekt for gjeninnfgring av laks (pers.medd. Odne Hustoft).

Bjerheimsvatnet reguleres ellers rundt 50 cm, mens Tysdalsvatnet reguleres rundt 120 cm. Den
mer omfattende reguleringen i Tysdalsvatnet har trolig stgrre innvirkning pa artsmangfoldet og
livsmiljget i Tysdalsvatnet enn reguleringen i Bjgrheimsvatnet har. | Bjgrheimsvatnet er det
imidlertid en del grunne partier, der en regulering pa 50 cm ogsa kan gi en del effekter. Luka
ut av Tysdalsvatnet har alltid minimum 7 cm apning (pers.medd. Odne Hustoft), sa nedre del
av Bleiana blir aldri tarrlagt pa samme vis som deler av Tauana.

Det er reguleringen av vannfaringen i selve Tauana som utgjar den sterkeste pavirkningen pa
hydromorfologisk tilstand i vassdraget.

5.5 Morfologisk tilstand

| habitatkartleggingen (Lehmann m.fl. 2019) er fysiske inngrep i de ulike elveavsnittene (se
figur 17) omtalt. Rapporten har ogsa detaljerte kart der erosjonssikringer inngar.

Dekningsgraden av kantvegetasjon er forholdsvis hgy langs vassdraget, med unntak av dekning
langs innmark i segment 3 og 4, og i segment 2 ved utlgpet av Tysdalsvatnet. Langs Tauana har
kantvegetasjonen hgy dekningsgrad.

Vandringshinder i form av dammer/inntak utgjer sterre fysiske inngrep med stor negativ
virkning pa elvemiljget. Ut over disse er det tekniske inngrep i vassdraget i form av
steinsettinger som flom- og erosjonssikring i segment 1, 3 og 4. Disse er av noe begrenset
omfang, men kan likevel ha betydning pa hydrologi og fiskens tilgang pa skjul mm.

Inngrepene ved utlgpet av Tysdalsvatnet (Bleiana) (senkning, kanalisering) er omfattende, og
ser ut til & kunne ha negativ virkning pa gyte- og oppvekstforhold for fisk i Tauvassdraget. Her
er det ogsa delvis mye finstoff i bunnsubstratet. Ca. 2.3 km av Tauvassdraget er erosjonssikret
langs breddene (Lehmann m.fl. 2019). Mye av elvearealet er likevel naturlig, og vil kunne
utvikle seg videre innenfor naturlige prosesser.
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5.6 Vannkjemisk tilstand

Det er sett noe pa vannkjemiske data og biologiske indikatorer for Tauana (Tauana — nedstrgms
Bjerheimsvatnet) i Vann-nett. For kvalitetselement Pavekstalger er Forsuringsindeks sveert god
og Trofiindeks God. For kvalitetselement Bunnfauna er Raddum forsuringsindeks 2 og River
Acidification Macroinvertebrate Index RAMI begge Sveert god, mens Gjennomsnittlig score per
takson ASPT er Moderat. For gjeninnfaring av laks er forsuringstilstand og pH-niva avgjerende,
og de biologiske indikatorene som er vurdert i Tauana ser gunstige ut med tanke pa dette
forholdet. Bade Tysdalsvatnet og Bjerheimsvatnet er registrert med god tilstand nar det gjelder
pH/forsuringstilstand (Vann-nett).

For totalnitrogen er det fart opp Moderat tilstand for Tauana. Dette er ikke et niva av
naringsstoffer som kan forventes a gi store negative innvirkninger pa ungfiskproduksjonen.
Eutrofiering kan indirekte gi en del negative virkninger pa fiskeproduksjonen. Bade
Krossvatnet og Bjgrheimsvatnet ligger inn som kalkfattige, klare innsjger. Selv om det finnes
en del landbruk i vassdraget, er det trolig begrensede problemer med tilfarsel av nitrogen og
fosfor. Dette er ikke vurdert n&ermere og er en underordnet problemstilling.

Vannkjemisk tilstand ser ut fra tilgjengelige data i Vann-nett ikke ut til & veere noen hindring
for reetablering av laks i vassdraget.

Reguleringer og kraftverksdriften kan i en viss grad pavirke temperaturforhold i vassdraget.
Det er antatt at betydningen av dette pa fiskeproduksjonen er begrenset, og det er ikke gjort
neermere vurderinger av dette.

5.7 Detaljer rundt tiltaksutforminger for alternativene
5.7.1 Forutsetninger

Lehmann mfl. (2019) anbefaler utarbeidelse av plan med rekkefalge for gjennomfaring av ulike
tiltak. For kraftverkseier ma det avgjgres hvilket alternativ det kan planlegges videre med.
Forslag om utplanting av gyerogn fra en laksestamme i naromradet, for eksempel
Ardalsvassdraget, kan utfares parallelt med utbedring av vandringshindre og evt. bygging av
oppgradert kraftverk.

En trinnvis plan bar utarbeides i detaljprosjektering nar alternativ er valgt, i et samarbeid med
bade kraftverkseier, forvaltning og grunneierlag. Det er naturlig a se neermere pa fordeling av
ansvar for ulike tiltak, drift og overvaking. En overordnet strategi for handtering av fremmede
arter bgr ogsa etableres.

Noe faggrunnlag som er ngdvendig for endelige vurderinger er fortsatt under utarbeidelse.
Resultatene fra pravefisket i 2024 (NORCE LFI) er forelgpig ikke publisert. Her inngar ogsa
kartlegging av plankton og bunndyrsamfunn (pers.medd. Gunnar Lehmann), og NORCE har
ogsa planlagt a rapportere resultater av eDNA-undersgkelse i samme rapport (fiskearter og
elvemusling). Resultatene fra disse undersgkelsene vil gi et bedre grunnlag for & vurdere for-
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situasjonen far gjeninnfaring av anadrom fisk. Det er ogsa anbefalt at det kartlegges en DNA-
profil for innlandsaure i Tauvassdraget faor gjeninnfgring av anadrom fisk (Lehmann, m.fl.
2019). eDNA-undersgkelser er sarlig avgjerende for a fa et bedre bilde av utbredelsen til
elvemusling i vassdraget.

Vassdraget vil i ulike deler kunne produsere sterre eller mindre mengder ungfisk, og
restaurerings- og habitattiltak for a forbedre habitatene og gke ungfiskproduksjonen kan pa sikt
bedre dagens forhold. Flere av de mest relevante habitat- og restaureringstiltakene trekkes fram
her, men det fokuseres i hovedsak pa tiltak for opp- og nedvandring av anadrom fisk og al.
Utforming av fiskepassasjer og vannfaringsmanster som legges til grunn er helt avgjgrende for
fiskens vandring. Lgsningene og driften ma sikre:

e Opp- og nedvandring av gytefisk av laks og sjggrret (sommer-hgst-vinter-tidlig var)

e Utvandring av smolt (sannsynligvis mai maned, kanskije april)

e Opp- og nedvandring av al (glassal nedre del, gulal midtre del og blankal ut,
oppvandring var-sommer-hgst og utvandring blankal hgst)

Fiskevandring initieres ofte av gkninger i vannfgringen, og for & sikre vandring kan styrt
vannfaringsslipp («lokkeflommer») vere avgjgrende. Utvandring av blankal pa hgsten skjer
ofte pa hgy vannfaring/flom, mens utvandring av smolt pa varen kan forega pa tidspunkt med
mindre vannfgring (temperaturstyrt). Utvandring av smolt er blant annet omtalt i Ugedal m.fl.
(2014). | Eira var det en signifikant positiv sammenheng mellom gjennomsnittsvannfgringen i
elva i mai (under smoltutvandringsperioden) og arsklassestyrken til vill laks (Jensen mfl. 2011).
Dette tyder pa at hgy vannfgring under smoltutvandringen kan gke overlevelsen bade hos vill
laks og hos utsatt laks.

Utvikling av modellverktgy er viktig fordi det i enkelte regulerte vassdrag kan veaere mulig &
pavirke hvordan smoltutvandringen forlgper ved vannfaringsslipp (Thorstad mfl. 2006).
Velfungerende nedvandringslgsning ma ofte kombineres med god lokalkunnskap om
vandringstidspunkt. Overvaking av opp- og nedvandrende fisk er en viktig forutsetning for a
kunne styre vannfgringsslipp til riktige tidspunkt. Bade for bestandsovervaking og for styring
av lokkeflommer er det ngdvendig a etablere overvakingskamera. Plassering av overvaking helt
gverst i nedre fisketrapp vil vare gunstig for begge alternativ. | en oppstartsfase kan noe mer
kameraovervaking veere ngdvendig.

Kraftverksdemninger og terskler kan utgjere bade fullstendige barrierer som stopper
vandringene, og hindringer som forsinker vandringene eller reduserer antall fisk som klarer &
passere. For & opprettholde fiskevandringer forbi slike menneskeskapte vandringshindre ma det
etableres fiskepassasjer. | vassdrag med anadrom fisk i Norge har det inntil nylig veert starst
fokus pa & lage gode lgsninger for oppvandrende fisk, mens det har veert mindre fokus pa a
finne gode lgsninger for nedvandrende fisk. Det legges vekt pa toveis fiskepassasjer som
fungerer for anadrom fisk og al, inkludert nedvandring av smolt. Finmaskede rister/varegrinder
ved inntak som skal hindre fisk i 8 komme inn ma ikke ha vannhastighet vinkelrett mot rist over
0,5 m/s, dette gjelder for smolt av laks og grret samt blankal (Pulg m.fl. 2023). Vinkling av rist
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som reduserer vannhastigheten, og aller helst vinkling som bidrar til & lede nedvandrende fisk
mot fiskepassasje (B-rister), gir best resultat.

Alepassasjer fungerer generelt best om de er lavt plassert ved et inntak, mens smolt vandrer
hgyere i vannsgylen (Kroglund m. fl. 2014). Hgyder pa dammer og reguleringsniva her er sa
begrenset at felleslgsninger for nedvandring av smolt, &l og vinterstginger bar kunne etableres.
Unntak for dette blir for kulpetrapp fra sjgen, og for alternativ 2 er det usikkert om oppvandring
av al lar seg lgse ved Bjgrheimsvatnet for det sendre lgpet.

Det er gjort en rekke undersgkelser av hvordan smolten vandrer ut i ulike elver, mye av dette
er oppsummert i Ugedal m.fl. (2014). Serlig viktig er det a kjenne til smoltens «skepsis» til
passasjer med grunne vannsgyler over terskler, noe som ble dokumentert i Lamberg og Strand
(2011). Dyhden i fiskepassasjer er viktig bade for smolt og for gytefisk av en viss starrelse.
Basert pa undersgkelsene til Lamberg og Strand ber en lignende passasje ha en minste
vanndybde pa minimum 30 cm, helst mer. Det er sannsynlig at passasje med naturlig
bunnsubstrat kan gi bedre forhold enn betongbunn. Lamberg og Strand (2011) er ellers en av
mange referanser som viser at smoltutvandring er koblet til vanntemperatur. Eventuelt ekstra
paslipp av vann for smoltnedvandring kan dermed styres etter temperatur nar tilstrekkelig
erfaringsgrunnlag for etablert bestand bygges opp. Smoltutvandringsperioden defineres i
Forseth og Harby (2013) som en fireukersperiode om varen, men smoltutvandringen kan forega
mer konsentrert enn dette. Hvordan denne vil bli i Tauvassdraget bgr dokumenteres.

5.7.2 Kulpetrapp fra sjgen til Krossvatnet

Plassering pa gstsiden av fossen kan gi en trappelengde rundt 110 meter, unngar kulturminner
pa vestsida av fossen, og far utlgpet av trappa naermest mulig utlgpet fra kraftverket. Med en
hgyde pa 13,5 meter er det ingen alternativ til kulpetrapp innenfor tilgjengelig lengde.
Prinsipper i Tiltakshandboka (Pulg m.fl. 2023) ber felges. For laks bgr bassengene vere
minimum 2,8 m lange, helst stgrre. Energiomsetning skal ligge under 300 W/mé3. For
spranghgyde anbefales maks. 50 cm for laks og sjearret i Tiltakshandboka (Pulg m.fl. 2023).
Dersom betongkonstruksjon med 30 cm tykkelse legges til grunn vil det veere mulig & bygge en
trapp med sprang pa ca. 38 cm og 35-36 kulper. Det kan veere aktuelt & legge inn en litt starre
«hvilekulp» i midtre del av trappa. Ved a finne en lengre trasé vil det vaere mulig a fa til en
spaltetrapp, men denne vil da fa trinnhgyder rundt det som anbefales som maksimale hgyder.

Konstruksjonen vil bli lik for begge alternativene. Innlgpet til trappa ved Krossvatnet blir noe
ulikt, siden fisken i alternativ 1 vil komme opp til minstevannfgring ut av Krossvatnet, og
tidligere inntaket er tettet/fjernet. For alternativ 2 vil det matte etableres finmasket inntaksrist
og sikker passasje forbi rista forbi fisketrappa. For alternativ 2 vil fisken komme opp til en stor
vannfgring (ved kraftverksdrift) som vil stimulere til vandring videre, mens fisken ved
alternativ 1 vil komme opp til minstevannfaring og det vil trolig kreves lokkeflommer/ gkt
paslipp av vann for & vandre videre opp i Tauana til Bjgrheimsvatnet. Ved nedvandring i
alternativ 2 ma inngang til fisketrapp ligge nar kraftverksinntak, for at fisken lett skal finne
veien ned. Rist pa inntak som leder fisken mot fisketrapp blir ogsa viktig. For alternativ 1 vil
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det meste av minstevannfaringen ga direkte i fisketrappa og det er mindre mulighet for at fisken
bruker ungdvendig tid mot inntaket fgr den finner veien ned. Samtidig vil vannfgringen og
vannhastigheten veere lav, og nedvandrende fisk kan bruke noe mer tid ned gjennom
Krossvatnet. Ved alternativ 1 kan plassering av gvre del av fisketrapp velges uavhengig av
kraftinntaket, og lgsningen kan trolig tilpasses noe bedre enn for alternativ 2.

Kulpetrapp fra sjgen til Krossvatnet er det mest avgjerende tiltaket for a gjenopprette
vandringsmulighet, og for & lykkes med reetablering av anadrom fisk i vassdraget.

5.7.3 Fiskepassasjer ved Bjgrheimsvatnet og Tysdalsvatnet

Bjgrheimsvatnet

Fiskepassasje for alternativ 1 som ogsa sgrger for minstevannfgring i Taudna pa 410 I/s, er
planlagt tett pa nytt inntak, og med slipp av hele minstevannfgringen i nordre lgp (tegninger
utarbeidet av Smakraftkonsult). Dette lgpet er best tilpasset vannmengden ved
minstevannfering, og en fiskepassasje her vil gi liten hgydeforskjell over og under stemmen
ved Bjgrheimsvatnet, og toveis fiskepassasje for alle arter er mulig & etablere pa samme sted.
Reguleringsniva pa 50 cm i Bjerheimsvatnet er hovedutfordring for a fa fiskepassasjen til a
fungere ved alle vannstander. Terrenghgyden mellom planlagt nedre del av fiskepassasje og
gvre del er kun ca. 1 m, men reguleringsnivaet pa 50 cm ma ogsa tas med i detaljeringen.
Minimum 30 cm vanndybde over bunn ved luke/passasje er en forutsetning for oppgang av stor
laks og utvandring av smolt. Ved LRV (laveste regulerte vannstand) ma vann-nivaet ligge 30
cm over bunn apning. Ved HRV (hgyeste regulerte vannstand) er vannsgylen da 80 cm over
bunn apning. Samtidig bar ikke vannhastigheten veere for hgy, men samme vannmengde skal
slippes ved ulike vannstander. Regulering med en form for sideluke vurderes som mest aktuelt.
Finmasket (15 mm) rist som hindrer fisken i @ ga inn i inntak ber lede fisken ned mot
fiskepassasjen (helst B-rist), og oppvandrende fisk bgr kunne passere oppstrems uten a
forhindres av sterk strem mot inntak (sammenfallende hensyn for al).

For dette alternativet anbefales det at minstevannfering og fiskevandring legges til nordre lap,
der gvre del av lgpet er godt tilpasset aktuell vannmengde. Ved minstevannfgring bgr da gvre
del av sgndre lgp tarrlegges. Blokkrikt elvelgp med en hgy gradient gjer dette delvis mindre
produktivt.

For at fiskepassasje ogsa skal kunne fungere som vandringsvei for al er det en stor fordel om
lopet kan etableres med naturlig bunnsubstrat (stein og blokk). En form for hybridlgsning der
deler rundt apning staypes i betong, kombinert med et mer naturpreget lgp nedstrgms, kan vere
en god lgsning. Et annet alternativ er stgyping av en ramme med kammers som fylles med
naturlig substrat. Med kun 1 hgydemeter og mulighet for a opparbeide et lgp pa 10-15 meter er
det gode mulighet for & bygge en naturpreget toveis fiskepassasje som fungerer for alle arter.
Siden vannfgringen i hovedsak vil vare stabil rundt minstevannfaring kan lgp bygges smalere
enn pa prinsippskissen i figur 21 og eksempelet i figur 22, men samtidig sa solid at lgpet taler
flomvannfgring. For slike lgp som har hovedfokus pa a sikre fiskevandring bgr det legges inn
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membran eller annen bunntetting, om dette er ngdvendig for a sikre nok vannmengde og dybde
i dypal. Hay grad av struktur pa bunn sikrer ogsa oppvandring av gulal.

Bune av stabile
stein med spaite  Median vannforing
F midt |  Lavest vannforing

Lavvannsrenne (dypdl), bunn 1-0,5 m lavere

|
p + e fiii— —
'

o

Mellomrom mellom Stabile hjornestein Mer variable stein Overgang ti
stein for & unngd for Celleterskel prinsippet vanlig

stor oppstuing ved lave elvebunn med
vannforinger erosjonshud

Figur 21. Rampe med buner langs siden med step-pool-struktur i dypalen (lavvannsrenna). Kilde: Pulg, m.fl.
(2023). Med nok lengde og bredde tilgjengelig kan et slikt naturpreget lgp etableres, med eksempelvis 15-20 cm
hagydeforskjell mellom hvert brekk/terskel. For alternativ 1 kan hoveddelen av fiskepassasjen bygges etter et slikt

prinsipp.

- — e I o

Figur 22. Eksempel fra Tiltakshandboka (Pulg m.fl. 2023) pa naturpregede smaterskler pa 10-15 cm og
lavvannsrenne, fra Sognsvann i Oslo. Dette lgpet ma ogsa tale flomvannfgring.

Nermere detaljering bar utfares nar aktuelt alternativ er valgt.

Som veiledere for detaljplanlegging er blant annet Calles m.fl. (2013), Environment Agency
(2011) og Calles m.fl. (2014) anbefalt. Sannsynligheten for & fa god funksjon av en varegrind
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er stgrre jo mindre vinkelen pa denne risten avviker fra hovedretningen til vannstremmen (B-
rister). Calles m.fl. (2013) anbefaler en vinkel pa 35 grader, relativt til hovedstrammen.

Alternativ 2 ma ha en fiskepassasje der inngang ligger naer den kraftige vannstremmen ut fra
reguleringsluka (se figur 7 og 24). Det er snaut to hgydemeter her, men gradienten i terrenget
og lapet videre nedstrgms er forholdsvis bratt. For at fisken skal finne inngangen til passasjen
bar den heller ikke legges for langt ned i lgpet. Det er en del betong og fjell i dagen her, og
trolig vil naturtypisk rampe/lgp veere vanskelig a etablere. Om det lar seg lgse vil det imidlertid
veere den beste lgsningen. Spaltetrapp kan veere en mulighet, men den generelt sterke strammen
i sendre lgp kan gjare at denne blir mindre tilgjengelig for oppvandrende gulal mens det er drift
og slipp av vann. Uavhengig av lgsning ber det sikres at det er noe vannfgring bade i nordre og
sgndre lgp for alternativ 2, og en enkel fiskepassasje ogsa i nordre lgp. Den sterke og grunne
strammen ut av reguleringsluka er noe utvandrende laksesmolt sannsynligvis vil forsgke a
unngd. En finmasket rist, eller Louver-rist, som leder mot apning i fiskepassasjen, vil trolig
veere ngdvendig et stykke oppstrems selve luka.

Merk at det for alternativ 2 ved reguleringsluke kan veere tilstrekkelig med en grovrist (Louver-
rist) som lager stremningsmgnster langs rista, mot fiskepassasjen. At nedvandrende blankal
eventuelt passerer gjennom grovrista her er mindre problematisk, men at nedvandringen av
smolt stanser opp kan vere svert negativt. At utslitte vinterstginger ledes via den mindre
stramsterke fiskepassasjen vil ogsa veere en fordel.

Figur 23. Reguleringsluka med tert utlep ved stengning til venstre i bildet, og omrade der fiskepassasje for
alternativ 2 kan veere aktuelt i midtre del av bildet. Hvordan lgsningen kan etableres ma blant annet tilpasses
taleevnen til den eksisterende konstruksjonen.
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Figur 24. En mulig trasé for sgndre fiskepassasje grovt skissert sgr for reguleringsluke (for alternativ 2).

Tysdalsvatnet/Floen

Ved stemmen og luka i Bleidna, ut av Tysdalsvatnet, vil det bli en lik lgsning for begge
alternativene. Reguleringshgyden som er rundt 160 cm er en utfordring for & sikre fiskevandring
ved alle vannfgringsforhold. De aller laveste vann-nivaene er typisk i sommerhalvaret og ved
torke (pers.medd. Odne Hustoft). Under slike forhold vil fiskevandring ofte vere naturlig
begrenset i vassdrag. Dagens situasjon er slik at luka ikke hindrer nedvandring av fisk, med
unntak av nar luka er i nedre posisjon med kun 7-10 cm apning. Ved apning pa 60 cm som pa
befaring 2. september 2024 ble det vurdert & veere passasjemulighet for voksen laks og sjegrret
opp gjennom luka. For mindre fisk og al vil det neppe vare passasjemulighet oppover i luka
ved noen forhold. Ved full dpning og overlgp ved flom er trolig all vandring begrenset.
Gjennom sgndre damvegg ber det etableres en fiskepassasje som sgrger for vandringsmulighet
for smolt, al og gytefisk ved de «normale» reguleringsnivaene. Den beste lgsningen vil trolig
veere a lage en utsparing i nedre del av sgndre damvegg (se figur 25). Vann som normalt slippes
gjennom luke i nedre posisjon kan ved stegning heller slippes via fiskepassasje. For a sikre vann
til denne ved lav vannfaring bar et lite sidelgp lages i bunnen oppstrems dammen, og hgyder
tilpasses betongbunn og vanniva nedstrems dammen. En form for reguleringsmulighet gjennom
apning i dammen er aktuelt. En slik lav apning kan veere utsatt for tetting, og tilsyn og rensking
av apningen ma paregnes.

En hybridlgsning der ramme for nytt lgp staypes i betong, kombinert med innlegging av naturlig
bunnsubstrat i basseng, vil kunne sikre fiskevandring for alle arter ved de vanligste
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vannfgringene. Detaljutforming av lgsningen ma ta hensyn til eldre betongkonstruksjon, men
opp og nedvandring ber kunne sikres ved de fleste vannfaringsforhold.

Figur 25. BIa linje skisserer sted der fiskepassasje bar etableres foran og gjennom dammen ved Tysdalsvatnet.
Sted for utsparing av apning i bunn av dammen bgr velges noe ut fra hva eksisterende konstruksjon taler. En
plassering helt ut mot vinkel kan veere aktuelt, eller vil en plassering midt pa metallkledd del ogsa kunne fungere.
Da med behov for & grave ut et lgp i bunnen oppstreams (vanndekket pa bildet).
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6 SAMMENLIGNING AV ALTERNATIVENE

Alternativ 1 — flytting av kraftverksinntak til Bjgrheimsvatnet

Lasning for fisketrapp opp til Krossvatnet vil bli ganske lik for de to alternativene. Alternativ
1 vil ha starre fleksibilitet for plassering i gvre del ved Krossvatnet. Alternativ 1 vil ogsa ha en
mer dynamisk vannfgring i fisketrappa, siden slippsted for minstevannfgring blir oppe ved
Bjerheimsvatnet, og det sannsynligvis ikke vil veere behov for styring av vannmengde i trappa
ved bruk av luke i Krossvatnet. Ved mye nedber vil vannferingen i fisketrappa gke noe i takt
med nedbgren i nedbgrsfeltet som ligger nedstrems Bjgrheimsvatnet.

Lasninger for opp- og nedvandring vil kunne tilpasses og trolig bli noe bedre rundt selve
fiskepassasjene ved Krossvatnet og Bjerheimsvatnet, siden fiskepassasje kan tilpasses som del
av ny lgsning.

Minstevannfgring i Tauana vil trolig kreve lokkeflommer for & fa til oppvandring av anadrom
fisk fra Krossvatnet til Bjgrheimsvatnet.

Minstevannfgring i Tauana vil bedre forholdene for grekyt, ogsa i Krossvatnet. Dette vil vare
negativt for laksefisk. Mindre gjennomstremming gjennom Krossvatnet vil gjere det mer
eutroft, gke begroing og vannvegetasjon.

Vanndekt areal i Tauana vil generelt bli mindre enn for alternativ 2, og dette vil pavirke
produktiviteten i dette elvesegmentet negativt. Elva utgjer 0,9 km av vassdragets totalt 6,2 km
med elv. Av totalt elveareal i vassdraget, basert pa Lehmann m.fl. (2019), utgjer Tauana 20 %.
20 % av elvearealet vil da fa en lavere produktivitet enn for et oppdatert alternativ 2 som
innebarer minstevannfaring. Produktiviteten blir sannsynligvis bedre enn ved dagens situasjon,
der mange stengninger av vannet ngdvendigvis farer til hgy dedelighet. Alternativ 2 vil ogsa
ha minstevannfgring nar kraftverket ikke er i drift, og langvarige perioder med
minstevannfaring vil ogsa for dette alternativet pavirke fiskeproduksjonen negativt.

Minstevannfaring i Tauana vil fare til gkt begroing og sedimentering, som er noen av faktorene
som pavirker fiskeproduksjon negativt ut over redusert vanndekt areal. Det vil vere behov for
a slippe en viss flomvannfaring arlig for & bidra til selvrensing av substrat.

Per i dag er elvemuslinger kun kjent ved utlgpet av Tauana, i innlgpet til Krossvatnet. En
overgang til minstevannfering her vil innebere at de kjente elvemuslingene vil bli liggende i
innsjgen med liten vannstrem, i tilneermet stille vann. Dette vil veere ugunstig i forhold til
dagens situasjon med tydelig strem ut i vannet ved kraftverksdrift. Dagens situasjon er heller
ikke naturlig, og den veksler mellom sterk stram og «strgmstans». De kjente elvemuslingene
ma i dag klare seg gjennom flere titalls perioder med stans av kraftverket arlig, og det er ikke
gitt at en overgang til minstevannfgring er et darligere alternativ. Kunnskapen om forekomsten
av elvemusling i vassdraget er mangelfull, og det er derfor vanskelig a vurdere pavirkninger.
For alternativ 1 ma det for elvemusling i Tauana og Krossvatnet ellers paregnes gkning i
negative faktorer som sedimentering, begroing og vannkvalitet (pa grunn av mindre
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vannmengde). Hurtigstrammende deler av elva far likevel en bedre tilstand enn i dag, der disse
omradene i perioder tarrlegges. Dette vil bedre forholdene for arten ved at stagrre deler av
elvearealet enn i dag vil gi bli mulige leveomrader for arten. Elvemusling finnes ogsa sma
bekker og mindre elver, og Tauanas gode kantskog er en fordel for arten.

Alternativ 2 — rehabilitering av eksisterende kraftverk

Lasning for fisketrapp opp til Krossvatnet vil bli ganske lik for de to alternativene. Inngang til
fisketrapp i Krossvatnet ma plasseres nar dagens inntak, og dette gir mindre fleksibilitet i
plassering av fisketrapp. Inntaket ma ogsa endres slik at nedvandrende fisk ikke havner i inntak
og turbiner. Etablering av finmasket varegrind som leder fisken trygt forbi inntaket vil kreve en
del areal og ombygging.

Lesning for fiskepassasje ved stem og luke i Bjgrheimsvatnet ma tilpasses dagens anlegg. Det
vil vaere krevende a fa til en god lgsning for alle fiskearter i tilknytning til hovedstrammen ved
reguleringsluka. Nordre Igp har best kvaliteter og er best tilpasset planlagt vannmengde ved
minstevannfaring, men anadrom fisk vil fglge hovedstrammen og komme opp mot den sterke
vannstrgmmen ved luka i sendre lgp (nar denne er apen). Det vil veaere uheldig & tarrlegge nordre
lop selv om det for eksempel lar seg lgse & bygge spaltetrapp. En todelt lgsning der
minstevannfaringen delvis slippes i fisketrapp for anadrom fisk i en kulpetrapp eller spaltetrapp
pa sgrsida av luka, og en mindre vannmengde slippes ved en enklere fiskepassasje i nordre lgp,
kan veere en mulighet.

Alternativ 2 vil ved drift ha hgy vannfgring i Tauana, noe som i stgrre grad enn for alternativ 1
vil gi gode forhold for bade oppvandring og nedvandring av fisk. Dette gjelder bade for
gytefisk, blankal og utvandring av smolt. En stgrre del av tiden vil det ogsa vere
hurtigstrammende vann i elva, noe som gir bedre forhold for ungfisk av laks og grret. Under
viktige oppvandringsperioder er det imidlertid viktig at det er drift med slipp av vann, og bruk
av «lokkeflommers eller drift av kraftverket pd mindre gunstige tidspunkt vil sannsynligvis
matte nedfelles i bestemmelser pa lignende mate som for alternativ 1.

| forhold til konkurranse med grekyt er alternativ 2 bedre enn alternativ 1, siden
vannstrgmmingsforhold vil vere bedre for laksefisk mye av tiden, og siden starre
gjennomstrgmming av vann vil motvirke begroing og eutrofiering. Sistnevnte forhold kan bedre
forholdene for grekyt, som gyter i vannvegetasjon.

Produktiviteten i selve Tauana vil bli bedre for alternativ 2, siden vannmengde og vanndekt
areal generelt vil veere starre enn for alternativ 1. Vekslingen mellom hgy og lav vannfgring vil
likevel pavirke produktiviteten negativt, og varigheten av perioder med minstevannfering vil
veere av stor betydning. Vannhastighet er ogsa av betydning, serlig for produksjon av laks.
Denne vil veksle i stor grad, mens alternativ 1 blir et stabilt system med liten naturlig dynamikk
i vannfgringsmenster. Flere faktorer vil spille inn her, men det er naturlig & vurdere at
produksjonen i Tauana, som utgjer 20 % av elvearealet i vassdraget, vil bli noe bedre enn for
alternativ 1.
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Minstevannfaring vil opprettholde en viss vannfgring nar kraftverket stenges (anslagsvis det
dobbelte av det som siste ar er sluppet i nordre lgp, se figur 8, 12 og 13). Mye av tiden vil det
veere hgy vannfaring ved drift. | deler av elva er stramforholdene sa sterke at det vil begrense
serlig arsyngelens bruk av arealene. Fordelene ved den hgye vannfgringen er sterre enn
ulempene, og dette vil vere til fordel for lakseunger framfor grret og grekyt.

Alternativet blir en viderefgring av dagens drift der det inkluderes minstevannfering. For
eksisterende elvemuslinger i Tauana vil dette veere en forbedring av dagens situasjon, og
sannsynligvis en bedre lgsning enn alternativ 1 som i stor grad kun vil ha minstevannfaring.
Alternativet gir generelt bedre stremningsforhold og mer vanndekt areal. Hgy vannfgring vil
0gsa bidra til & holde substratet reinere og motvirke begroing.

7 AVB@TENDE TILTAK OG AKTUELLE VILKAR

Det tas utgangspunkt i at etablering av kameraovervaking vil inngd som et vilkar, siden dette
er en forutsetning for a kunne falge med pa bestandsniva og maloppnaelse i prosjektet. Dette
vurderes ogsa som en forutsetning for & kunne overvake og innarbeide et fungerende system
for lokkeflommer for alternativ 1. Dersom bare ett kamerapunkt skal brukes er det trolig toppen
av kulpetrappa ved utlgpet av Krossvatnet som er mest aktuelt.

For alternativ 1 antas det at det settes vilkar om noen lokkeflommer for & fa fisken til & passere
Taudana, samt minimum 1 arlig flomhendelse for & gi Tauana noe selvrensing.

Selv om det evt. legges inn styrt flomrensking av Tauana for alternativ 1 arlig, vil den generelt
lave vannfgringen gi behov for jevnlig harving/ripping for & motvirke sedimentering og
begroing.

For alternativ 1 bgr det gjennomfgres omfattende tilpasninger av «nytt» lgp tilpasset
minstevannfgring. Dette bgr inkludere dypal, forbedret tilgang pa skjul av stein og blokk i
«nye» elvekanter, opparbeiding av standplasser for gytefisk pa ulike steder i lgpet, utlegging av
gytegrus pa flere steder og med bedre fordeling.

Kompenserende habitattiltak/restaureringstiltak i andre elvestrekninger dersom Tauana far
minstevannfaring vil vaere en mulighet. Seerlig Bleiana har omfattende inngrep i bunnen som
ber reverseres. Dersom det er muligheter for a reversere kanaliseringen ved a etablere mer
variable kanter med mye skjul og sterre grad av ruhet, vil dette kunne forbedre elvas kvaliteter
vesentlig. Forholdene kan ellers forbedres flere steder, i trad med anbefaling i Lehmann m.fl.
(2019). Tiltak for forbedring av skjul og gytegrus er aktuelle i mye av elvearealene.
Habitatkartleggingen har god oversikt over disse forholdene i ulike elvesegmenter.
Kompenserende tiltak med reversering av utrettinger og kanaliseringer kan kanskje veere mulig
a fa til i noen av de endrede delene av vassdraget. Sidebekker i vassdraget kan ogsa bidra med
en betydelig fiskeproduksjon, og trolig vil flere tiltak veere mulig i disse.

For viderefgring av alternativ 2 bgr det vurderes om en noe bedre fordeling av vann i de to gvre
lapene er mulig. Opparbeiding av et naturpreget lgp som overfagrer 10-20 % av vannmengden
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til nordre lgp kan gi litt hgyere produktivitet i dette lgpet, og redusere stramforholdene litt i
sendre lgp (se figur 26).

Seerlig for alternativ 2 er det viktig a innfare rutiner ved start og stopp av kraftverket, slik at
raske vannfgringsendringer unngas. Dette bade for & unnga stranding av fisk ved overgang til
minstevannfgring, men ogsa for & unnga utspyling av fisk og da seerlig arsyngel og ungfisk.

Figur 26. Overfgring av 10-20 % av vannet fra sgndre til nordre lgp i Tauana kan gi en litt jevnere og bedre
fordeling enn ved dagens situasjon, dersom alternativ 2 velges. Dette under forutsetning av at minstevannfgringen
fordeles pa begge lagp, med starst mengde i sgndre lgp.

For begge alternativ kan det vurderes om det er behov for vanndekte bassenger nedstrams
dammen ved Bjgrheimsvatnet. Dette for & unnga skader pa al, vinterstginger eller smolt som
gar over dammen ved flom. Om dette er ngdvendig ma vurderes i forhold til antatt frekvens av
flomoverlgp. Ved dagens drift er det nesten aldri flomoverlap.
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VEDLEGG 1 - VANNFZRINGSKURVER FOR ALTERNATIV 1 (NYTT

KRAFTVERK)
Vannfgringskurvene her hentet fra Rinde (2024):

Tabell 5. Tilsig til inntak og restvannfgring i vatt ar (2020). Kilde: Rinde (2024).
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Tabell 6. Tilsig til inntak og restvannfgring i middels ar (2009). Kilde: Rinde (2024).
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Tabell 7. Tilsig til inntak og restvannfgring i tert ar (2010). Kilde: Rinde (2024)

Tort ar 2010 - Tilsig til inntak
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VEDLEGG 2 — OVERSIKT OVER KJZRING AV EKSISTERENDE KRAFTVERK
SISTES5 AR

Data mottatt fra Odne Hustoft (Smakraft AS).

Oversikt de siste 5 arene: (se bort fra redt felt og bla linje)
2023: 20 start/stopp:

Kraftverkskapasitet [MW] 1.2MW
Hist. maks effekt 1.09MW

0.8 MW
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0 MW

Feb'23 Mar '23 Apr'23 Mai 23 Jun'23 Jul'23 Aug 23 Sep'23 Okt'23 Nov '23 Des'23
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2022: 30 start/stopp

Kraftverkskapasitet [MW] 1.2MW
Hist. maks effekt 1.09MW
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2021: 21 start/stopp

Hist. maks efiekt 1.09W

Kraftverkskapasitet [MW] 1.2MW
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2020: 33 start/stopp

54



Konsesjonshgring Tau kraftverk, Strand kommune - Konsekvenser for fisk og akvatisk miljg Ecofact rapport 1098
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2019: 46 start/stopp
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